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Seit mc in Heft 2/1981
den EMUF, den ,Einplatinen-Mikro-
computer fiir universelle Festprogramm-An-
wendung®, verdffentlicht hat, wurden viele interes-
sante Anwendungen damit realisiert. Einige von ihnen sind
im vorliegenden Sonderheft zusammengefaBt - einerseits, um
EMUF-Anwendern neue Moglich keiten zum Einsatz der
Intelligenz-Platine zu zeigen, an : dererseits aber auch,
um dem Leser einen Einblick in die vielfaltigen

Anwendungsgebiete und & typischen Pro-

grammiertechniken von Einplatinen - Com-
putern zu geben. ' Einplatinen-Compu-
ter konnen heute _ bereits so preiswert
gebautwerden, d daB sich ihr Einsatz an

- Stelle fest verdrahteter Logik héu-
~ fig lohnt. Und gleichzeitig wird das
fertige Produkt

eine Spur intelligenter -
tierung zusétzlicher Gerite-
ein paar EPROM-Speicher-
Zwischenzeit veroffentlichte
die Zeitschrift mc zwei wei tere [Einplatinen-Computer —

eine Z 80-Version (Heft 1/1982) und eine 6502-Version mit
zwei VIA-Bausteinen 6522 (Heft 2/1982). Der EMUF hat je-
doch nicht zuletzt wegen seines ex trem geringen Preises von
kaum 100 DM nichts von seiner Aktualitit eingebiiBt. Viele der
abgedruckten Programme lassen sich mit nur geringen
Adressen-Anderungen fiir zahlreiche andere Com-
puter auf 6502-Basis umschreiben. Dieses
Heft enthélt dafiir auch die nétigen
Adressentabellen.

Hre
e doltin

weil die Implemen
funktionen nur noch
zellen mehr kostet. In der



6502-Preo-
gram-
mieren in
Assembler

Von Lance A. Leventhal. 600
Seiten, kart. 59 DM. Te-Wi-
Verlag, Theo-Prosel-Weg 1,
8000 Mtdinchen 40.

ISBN 3-921803-10-1

Dieses Buch war bisher unter
dem Titel ,6502 Assembly
Language Programming” nur
in englischer Sprache erhalt-
lich. Da es zu den umfassend-
sten Einfihrungen in die 6502-
Programmierung gehort, ist es
um so erfreulicher, da3 es nun
auch in Deutsch zur Verfiigung
steht. Der Verfasser geht zu-
nachst allgemein auf binére,
oktale und hexadezimale Zah-
lensysteme ein, beschreibt die
Wirkungsweise von Assem-
blern und gibt eine Ubersicht
von 6502-Befehlen und Adres-
sierungsarten. Da man aus
Beispielen stets am meisten
lernt, zeigt Leventhal die Wir-
kung unterschiedlicher Befeh-
le an einer Reihe kurzer Bei-
spielprogramme und stellt dem
Leser nach jedem Kapitel auch
kleine Programmier-Aufgaben.
AuBer dem CPU-Befehlssatz
wird auch der Umgang mit Pe-
ripherie-Bausteinen wie 6520,
6522, 6530 und dem im EMUF
enthaltenen  Multifunktions-
Baustein 6532 besprochen.
Auch dazu dient wieder eine
Reihe von Beispielen, wie
LED-Ansteuerung, Tastenab-
frage, Siebensegment-Codie-
rung und serielle Ausgabe. Ein
weiteres Kapitel ist der Inter-
rupt-Programmierung  gewid-
met — eine nitzliche Sache, an
die sich leider viele nicht her-
anwagen.

Anwen-
dungs-
beispicle
fiir den
Mikropro-
zessor 6502

Von Herwig Feichtinger. 96
Seiten, 40 Abbildungen. RPB
Nr. 173. Kart. 8.80 DM. Fran-
zis-Verlag, Postfach 37 01 20,
8000 Miinchen 37.

ISBN 3-7723-1731-6

Das Béandchen aus der Reihe
,Radio-Praktiker-Blicherei® ist
nicht als Einfilhrung in die
6502-Programmierung ge-
dacht, sondern enthdlt eine
Reihe von Beispielprogram-
men, die weitgehend fiir die
Adressenbelegung des be-
kannten Mikrocomputers
KIM-1 ausgelegt sind. Ein Um-
schreiben auf andere Compu-
tertypen wird aber durch eine
ausfiihrliche  Dokumentation
der KIM-1-Adressenbelegung
erleichtert. Zahlreiche darin
enthaltene Programme lassen
sich sehr leicht fir den EMUF
adaptieren, da der KIM-1 Uber
zwei 6530-Bausteine verfligt,
die exakt die gleiche Timer-
und I/O-Struktur besitzen wie
der EMUF-Baustein 6532:
Man braucht nur die KIM-
Adressen 1700...170F durch
die entsprechenden EMUF-
Adressen 0800...080F zu er-
setzen.

Der Autor beschreibt zunéchst
kurz die Systeme KIM-1, SYM-
1, AIM-65 und PC-100 sowie
die Programmierung des Ti-
mers im 6530/6532; es folgen
eine Ubersicht inoffizieller*
6502-Befehle, einige Hardwa-
re-Tips sowie Applikationen
wie Funktionsgenerator, Spei-
chervorsatz fir Oszilloskope,
Uhr, Druckerausgabe und an-
deres.

6502 Soft¢-
ware Design

Von Leo. J. Scanlon. 270 Sei-
ten, zahireiche Tabellen und
Listings, englisch, kart. 29 DM.
Howard W. Sams & Co., India-

| napolis, USA; in Deutschland

beziehbar von R. Léhr, 2070
Ahrensburg, oder Rockwell.
ISBN 0-672-21656-6

Der Autor Scanlon ist Docu-
mentation Manager bei Rock-
well, Second-Source-Herstel-
ler der verbreiteten 8-Bit-CPU
6502, die in solchen Compu-
tern wie PET, CBM, Apple,
AIM-65 oder PC-100 einge-
baut ist. Das (bisher leider
nicht in Deutsch erhéltliche)
Buch ist hervorragend geeig-
net, um sich effizient in die Ma-
schinensprache-Programmie-
rung dieser CPU einzuarbei-
ten. Die darin verwendeten
Programmierbeispiele  neh-
men meist bezug auf das in
den Geraten AIM-65 und PC-
100 vorhandene Monitor-Pro-
gramm, was Ein- und Ausga-
beroutinen usw. angeht, las-
sen sich aber dank der guten
Beschreibung der Adressen-
belegung des AIM leicht auf
andere Systeme Ubertragen.
Scanlon beginnt mit einer gro-
ben Beschreibung des 6502-
Befehlssatzes, stellt Unterpro-
gramm- und Interrupt-Techni-
ken vor, zeigt, wie man die
Grundrechenarten auf einer 8-
Bit-CPU realisiert und geht
schlieBlich auf die Program-
mierung des Schnittstellen-
bausteins 6522 (VIA) ein. Am
SchluB des Buches finden sich
Ubersichtliche Tabellen mit
dem ASCII-Zeichensatz und
den 6502-Befehiscodes, wo-
bei auch die jeweilige Status-
register-Beeinflussung ange-
geben ist.

Assembler-
Handbuch
PEC-i00

Hrsg.: Siemens AG. 122 Sei-
ten, zahlreiche Listings, kart.
12 DM. Siemens AG, Bauteile-
Service, Postfach 146, 8510
Fiirth.

Obwohl das PC-100-Assem-
bler-Handbuch eigentlich spe-
ziell fur den Tischcomputer
PC-100 geschrieben wurde,
der mit Rockwells AIM-65 in-
tern baugleich und software-
kompatibel ist, handelt es sich
dabei um eine der wenigen gu-
ten deutschsprachigen Dar-
stellungen des 6502-Befehls-
satzes (identisch mit dem des
EMUF-Prozessors 6504) so-
wie des Umganges mit der
65XX-Assembler-Syntax. Das
Buch ist daher auch fiir Besit-
zer anderer Computer auf
6502-Basis sehr nutzlich,
wenn man die Hirde ausgiebi-
ger Kenntnisse der englischen
Fachsprache umgehen moch-
te. Ausflihrlich werden die spe-
ziellen Adressierungsarten der
65XX-Prozessorfamilie  be-
schrieben. Eine 31seitige
Ubersicht aller Befehle zeigt
auf einen Blick die Quellenco-
de-Syntax (Mnemonics, alpha-
betisch geordnet), die zu den
jeweils moglichen Adressie-
rungsarten gehorigen Opera-
tionscodes, die Anzahl der By-
tes, die Ausfiihrungszeit sowie
die Beeinflussung der Flag-
Bits im Statusregister. Weitere
Kapitel gehen auf die Befehle
des PC-100-Monitorpro-
gramms sowie auf den Um-
gang mit dem optionalen 4-
KByte-Assembler-ROM ein.

Die hier aufgefiihrten Biicher wurden ausgewdhit, weil sie auf fir den Einplatinen-Computer EMUF typische Programmiertechniken
besonders ausfiihrlich eingehen. Mitte 1982 erscheint ferner im Franzis-Verlag das Buch ,Mikrocomputer ohne Ballast” (Immerzeel),
das eine sehr brauchbare systemneutrale Einfiihrung in die 6502-Programmierung darstellt.
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Per Whisky-EMUF

Eine Aquarium- oder Kfz-Scheiben-
wasch-Pumpe, ein EMUF, eine He-
xadezimal-Tastatur und ein paar
Kleinteile geniigen, um einen spafi-
gen Spielautomaten zur Belustigung
Threr Party-Géaste zu bauen. Der Witz
dabei: Jeder, der innerhalb einer ge-
wissen Zeit eine Binéar-Zufallszahl
in eine Hex-Ziffer umrechnen kann,
bekommt ein Glaschen Whisky aus-
geschenkt. Allerdings palit der
EMUF die zuldssige Reaktionszeit
dem durchschnittlichen Intelligenz-
Quotienten der Benutzer an!

Seite 40

Interface fiir Typen-
rad-Schreibmaschine
Wenn Sie einen Computer mit se-
riellem Ausgang besitzen (TTY- oder
V.24-Schnittstelle) und Briefe, Da-
ten oder Programme in Briefqualitat
ausdrucken mochten, so brauchen
Sie dafiir nur noch rund 1200 DM
investieren. So viel kostet namlich
die Typenrad-Schreibmaschine zu-
sammen mit einem EMUF-Bausatz.
Der EMUF dient hier als intelligen-
tes Interface zur Codeumsetzung
und wickelt das V.24-Handshake-
Protokoll ab. Seite 46
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Herwig Feichtinger

Glossarium

Hier finden Sie die wichtigsten in diesem Sonderheft gebrauchten
Fachausdriicke in alphabetischer Reihenfolge. Die Erlauterungen
beziehen sich im wesentlichen auf die Hard- und Softwarekonfigu-
ration des EMUF, um den es in diesem Heft ja geht, und auf

geeignete Entwicklungssysteme.

ASCII

American Standard Code for Informa-
tion Interchange; 7-Bit-Code zur Darstel-
lung von Schriftzeichen (Ziffern, Satz-
zeichen, Klein- und GroBbuchstaben,
Steuerzeichen).

Assembler

Hilfsprogramm, oft als ROM lieferbar,
zum automatischen Ubersetzen eines in
Mnemonics geschriebenen Quellen-Pro-
gramms in den fiir die CPU verstandli-
chen Objektcode. 2-Pass-Assembler tun
dies in zwei Durchldufen und gestatten
die Verwendung von Namen (Labels,
Symbolen) statt absoluter Adressen.

Assembler-Listing

Von einem Assembler wihrend des
Ubersetzungsvorganges ausgegebenes
Kontroll-Listing mit Adressen, Symbo-
len, Operationscodes, Mnemonics und
Kommentaren. Es zeigt nebeneinander
Quellen- und Objektcode.

Baud

Einheit fiir die Ubertragungsgeschwin-
digkeit: 1 Baud bedeutet einen Schritt
pro Sekunde, bei digitaler Ubertragung
1 Bit/s. Bei ASCII sind 110, 150, 300,
600, 1200, 2400, 4800 und 9600 Baud
tiblich, beim Baudot-Code dagegen 45,5,
50, 75 und 100 Baud.

Baudot-Code

Im Fernschreibverkehr verwendeter
5-Bit-Code zur Zeichendarstellung. Es
gibt zwei ,,Zeichenebenen”, zwischen
denen mit besonderen Steuerzeichen
hin- und hergeschaltet werden kann,
nidmlich eine Buchstaben- und eine Zif-
fernebene. Es ist nur Groli- bzw. nur
Kleinschreibung moglich.

CPU

Central Processing Unit, Zentraleinheit
eines Computers; bei Mikrocomputern
ist die CPU der Mikroprozessor.
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D/A-Umsetzer

Digital/Analog-Umsetzer. Er erzeugt eine
zu einem bindren Zahlenwert (z. B. ei-
nem Byte) proportionale Ausgangsspan-
nung.

Debugging

Fehlersuche in noch nicht ganz fertigen
Programmen. Fiir das Debugging enthal-
ten die Monitorprogramme von Ent-
wicklungssystemen meist Hilfsmittel,

z. B. Breakpoints, Trace-Einrichtungen
und Single-Step-Betriebsarten.

| Editor
| Hilfsprogramm im Entwicklungssystem

zur Eingabe und Anderung des Quel-
lentextes.

EMUF

Einplatinen-Mikrocomputer fiir univer-
selle Festprogrammanwendung; Mini-
malkonfiguration eines Mikrocompu-
ters.

Entwicklungssystem

Computer, dessen Hauptzweck die Ent-
wicklung von Programmen ist. So lassen
sich Gerdte wie KIM-1, AIM-65, PC-100,
CBM oder Apple als Entwicklungssy-
stem fiir den EMUF einsetzen. Voraus-
setzung ist dazu das Vorhandensein ei-
nes Monitorprogramms sowie moglichst
auch eines Assemblers.

EPROM

Erasable Programmable Read-Only Me-
mory, mit ultraviolettem Licht 16schba-
rer Festwertspeicher. Ublich sind heute
die Typen 2758 (1 KByte), 2716 (2 KBy-
te) und 2732 (4 KByte) mit 5 V Betriebs-
spannung und etwa 25 V Programmier-
spannung.

Europakarte

Platine mit der genormten Grofle 100 X
160 mm? und einer Steckleiste an einer
Schmalseite (oder an beiden Schmal-
seiten).

Hex-Dump

Darstellung eines Speicherbereichs in
hexadezimaler Form. Am Beginn jeder
Zeile steht eine vierstellige Anfangs-
adresse, gefolgt von den aus je zwei Hex-
Zeichen bestehenden Bytes ab dieser
Adresse. Hex-Dumps dienen u. a. der
platzsparenden Veroffentlichung.

Hexadezimal-Darstellung

Bei Maschinensprache und Assemblern
iibliche Form der Zahlendarstellung mit
den ,Ziffern“0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, A,
B,C,D,E, F, die den Dezimalzahlen
0...15 entsprechen, Hex 10 ist dezimal
16, hex FF ist dezimal 255.

I/O-Port

Input/Output-Port, 8-Bit-Parallelschnitt-
stelle, bei der sich einzelne Bits (Leitun-
gen) als Ein- oder Ausgang per Pro-
gramm deklarieren lassen. So kann man
z. B. mit vier Bits ein Tastenfeld abfra-
gen und die iibrigen vier Bits zur An-
steuerung einer Anzeige verwenden.

IEC-Bus

Auch IEEE-488, HP-IB, GPIB genannt;
Normschnittstelle zur Verbindung eines
Controllers (Computer) und bis zu 15
Peripheriegerdten miteinander. Ein Da-
tenaustausch kann in beiden Richtungen
erfolgen, und der Controller kann jedes
Peripheriegerit einzeln adressieren.

Interface

| Gerit oder Baugruppe zur Verbindung

von zwei Geraten mit unterschiedlichen
Schnittstellen-Normen. Einfache Interfa-
ces, z. B. TTY auf RS-232, enthalten nur
eine Pegelanpassung; in anderen Fillen,
z. B. von einer parallelen ASCII-Schnitt-
stelle eines Computers auf einen Bau-
dot-Fernschreiber mit TTY-Eingang,
kann auch ein kleiner Mikrocomputer
wie der EMUF als Interface dienen.

Interrupt

Anhalten des gerade laufenden Pro-
gramms durch einen Hardware-Impuls
an einem CPU-Anschlufl. Die CPU fiihrt
darauthin ein Interrupt-Programm aus
und kehrt dann zum nédchsten Befehl des
vorher verlassenen Hauptprogramms zu-
riick. Beim 6502 gibt es NMI (non-mas-
kable interrupt) und IRQ (interrupt re-
quest), beim 6504 nur IRQ.

Maschinensprache

Diejenige Programmiersprache, die die
CPU direkt versteht, d. h. bindre bzw.
hexadezimal geschriebene Befehle, be-
stehend aus den CPU-Operationscodes
und ihren Argumenten.




Minimalkonfiguration

Mikrocomputer, bei dem alles weggelas-
sen wurde, was fiir eine bestimmte An-
wendung nicht notig ist; typisches Bei-
spiel ist der EMUF mit nur 128 Byte
RAM und 1 KByte EPROM.

Mnemonics

Abkiirzungen fiir Maschinensprache-Be-
fehle, wie sie im Quellentext verwendet
werden und die man sich leichter mer-
ken kann als die hexadezimalen Opera-
tionscodes. 65XX-Mnemonics bestehen
stets aus drei Buchstaben, z. B. LDA,
STA, TAX, JMP usw.

Monitorprogramm

Gewdhnlich fest in einem Entwicklungs-
system gespeichertes Hilfsprogramm
zum Eingeben, Andern, Abspeichern,
Laden und Starten eines Maschinen-
sprache-Programms, meist fiir hexadezi-
male Eingabe {iber eine Tastatur.

Objektcode

Das von einem Assembler aus dem Quel-
lencode tibersetzte Maschinensprache-
Programm, wie es auf dem jeweiligen
Computer direkt ablauffihig ist.

Operationscode

Bindr oder hexadezimal geschriebener
Maschinensprache-CPU-Befehl, z. B.
hex A9 tiir ,,Load Accu Immediate”. Au-
fer dem Operationscode gehért zum
vollstandigen Befehl (bei Mehrbyte-Be-
fehlen) noch das Argument, z. B. ein
Wert oder eine Adresse.

Parity-Bit

Als achtes Bit an ein 7-Bit-ASCII-Zei-
chen angehéngtes Priifbit als auf ein Bit
begrenzte Summe der sieben Datenbits,
um Fehler bei Dateniibertragungen er-
kennen zu kénnen.

Peripheriebaustein

Baustein in einem Mikrocomputer, der
die Verbindung zur AuBlenwelt ermog-
licht und der z. B. I/O-Ports enthilt
(RIOT, VIA).

Pointer

Ein oder zwei aufeinanderfolgende Spei-
cherzellen, die auf eine Adresse ,,hin-
deuten®, z. B. fiir die indirekte Adressie-
rung mancher CPU-Befehle.

Pull-Up-Widerstand

Widerstand (z. B. 1...10 kQ), der zwi-
schen einem hochohmigen Eingang z. B.
einem I/O-Port und der positiven Be-
triebsspannung (+5 V) liegt und dafiir
sorgt, daB dieser Eingang auf High-Pegel

(log. 1) liegt, wenn er sonst nicht be-
schaltet wird oder z. B. an ihm ein offe-
ner Schalter nach Masse (0 V) liegt.

Quellentext

In Mnemonics und mit symbolischen
Adressen geschriebenes Programm, das
vom Assembler in ein Maschinenpro-
gramm (Objektcode) tibersetzt werden
kann.

RAM

Random Access Memory, Schreib/Lese-
speicher, der Arbeitsspeicher in einem
Computer.

Relokatibel

Ohne Anpassung z. B. von Sprungbefeh-
len frei im Speicher verschieblich. Relo-
katible Programme diirfen intern aus-
schliefilich relative Sprungbefehle ver-
wenden.

Reset

Hardware-Impuls an einem CPU-An-
schlul, der dafiir sorgt, daB (bei 65XX-
Prozessoren) das Programm an jener
Stelle begonnen wird, deren Adresse in
den Speicherzellen hex FFFD und FFFC
steht. Ein Reset ist beim Einschalten des
Computers erforderlich, um einen defi-
nierten Programmstart sicherzustellen.

RIOT

RAM-I/O-Timer, Multifunktionsbau-
stein (z. B. 6532), der mehrere Aufgaben
in einem Chip vereint und so den Bau-
elemente-Aufwand eines Mikrocompu-
ters verringert.

ROM

Read-Only Memory, Festwertspeicher,
meist zur Speicherung des Betriebspro-
gramms eines Mikrocomputers, z. B. des
Monitorprogramms eines Entwicklungs-
systems. Da die Programmierung schon
beim IC-Hersteller erfolgt, sind ROMs im
Gegensatz zu EPROMs nur bei grofieren
Stiickzahlen eines Programms sinnvoll.

RS-232

Amerikanische Norm fiir serielle
Schnittstelle mit einer Stuerleitung (Bu-
sy), die dem Datensender mitteilt, ob der
Datenempfinger noch mit der Verarbei-
tung der letzten Information beschéftigt
ist. Fiir log. 0 werden —3...—15 V, fiir
log. 1 dagegen +3...+15 V iibertragen.

Stack

Bei der 65XX-CPU-Familie im Adressen-
bereich 0100...01FF befindlicher Spei-
cherbereich, der fiir die Speicherung
von Unterprogramm- und Interrupt-
Riicksprungadressen reserviert ist.

Symboltabelle

Optional vom Assembler nach dem As-
semblerlisting ausgedruckte Tabelle mit
den Symbolen (Label-Namen) und den
dazugehorigen absoluten Hexadezimal-
Adressen.

Timer

Baustein zur Steuerung von Zeitablau-
fen. Der EMUF enthilt zwei Timer: ei-
nen (555) zur Erzeugung des Reset-Im-
pulses, und einen per Software program
mierbaren im RIOT 6532, der z. B. nach
Ablauf einer bestimmten Zeit einen In-
terrupt auslasen kann.

TTL-Pegel

TTL heilit Transistor-Transistor-Logik,
eine IC-Technologie mit den Pegeln
0...0,8 Vfiir log. D und 2...5 V fiir log. 1.
Ein Eingang eines TTL-IC stellt eine Be-
lastung von etwa 5 kQ dar. I/O-Ports
sind meist TTL-Pegel-kompatibel aufge-
baut,

TTY

Genormte Schnittstelle fiir die serielle
Dateniibermittlung (Teletype-Strom-
schleife): ,,0" bedeutet, es flieBit kein
Strom, und ,,1%, es fliefen etwa 20 mA.
Da TTY-Schnittstellen meist nicht
Masse als Bezugspotential verwenden,
ist der Einsatz von Optokopplern zur
Potentialtrennung iiblich.

| V.24

Europiische Aquivalent-Norm zu RS-
232, allerdings mit geringen Abwei-
chungen, z. B. beziiglich der Polaritit
der Busy-Leitung,

Vektor

Zwei aufeinanderfolgende Speicherzel-
len (16 Bit), die eine Adresse fiir einen
indirekten Sprungbefehl enthalten. Z. B.
ist bei den 65XX-CPUs die Adresse des
Interrupt-Programms in den Speicher-
zellen FFFF und FFFE abzulegen; diese
Zellen stellen also den IRQ-Vektor dar.

VIA

Versatile Interface Adapter; Bezeich-
nung fiir den Baustein 6522, der zwei
Timer, ein Schieberegister und zwei I/O-
Ports enthélt und z. B. in den Compu-
tern AIM-65, PC-100 und CBM einge-
baut ist.

Zero Page

Speicherbereich hex 0000...00FF, auf
den die 65XX-CPUs mit speicherplatz-
sparenden 2-Byte-Befehlen zugreifen
konnen — gegeniiber 3-Byte-Befehlen fiir
den iibrigen Speicherraum. Auch sind
bestimmte Adressierungsarten nur auf
Zero-Page-Zellen anwendbar,
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Madchen fuir alles

Was hier im folgenden vorgestellt wird, ist ein fest zu programmie- | grammiert und dann fiir einen ganz be-
render, sehr preiswerter Mikrocomputer, der sich zum Beispiel als StlmmtfﬂéVEF;&EH(*““&SZ‘;@E# -
Drucker-Interface, intelligentes Bedienteil fir MeBgerate, Fre- | &7 ! (Bild 7). Bt istalgo in kolngr
2 Weise dafiir konstruiert, Programme mit
quenzgenerator, Schaltuhr, Codeumsetzer oder fur tausend | jhm zu entwickeln, als Lehr- und Lern-
andere Zwecke einsetzen laBt. Die Programme fir ihn lassen sich | computer zu dienen oder spiter mit zu-
mit preiswerten Tischcomputern auf 6502-Basis wie Apple, PET, sdtzlichem Speicherplatz, ja vielleicht
CBM, AIM-65, PC-100 oder KIM-1 entwickeln; Beispiele daflir | sogarmiteinem Basic-Interpreter erwei-

folgen in den nachsten Heften. e .

Ein Computer fiir weniger
als hundert Mark

Wenn man von Computern spricht, nigstens ein einfaches Display verfiigen. | Unser Computerchen ist also dafiir ge-
meint man meist Gerite, die sich frei Solche Computer bekommt man heute dacht, iiberall dort eingesetzt zu werden,
programmieren lassen, mit denen man schon fiir weniger als 1000 DM. wo es im Grunde nur als Ersatz fiir eine
eigene Programme entwickeln und te- Hier wird aber etwas ganz anderes vor- vielleicht recht umfangreiche, undurch-
sten kann und die iiber eine Tastatur gestellt, nimlich ein Mikrocomputer, sichtige Digitalschaltung dient. So etwa
sowie iiber einen Bildschirm oder we- der nur einmal und vor allem fest pro- in einer numerischen Steuerung, in ei-

ner Schaltuhr, in einem rechnenden
MeBgerit usw., wo der Benutzer nicht
selbst programmiert.

Dieses Konzept gestattet es, einen Mi-
krocomputer als Minimalkonfiguration
mit absichtlichem Verzicht auf spatere
Erweiterbarkeit und gleichzeitig als du-
PBerst preiswerte Schaltung aufzubauen.
Natiirlich gibt es fiir diesen Zweck auch
Ein-Chip-Mikrocomputer, z. T. sogar mit
UV-léschbaren EPROMs — aber: ein Ent-
wicklungssystem fiir einen solchen
Computer kostet leider -zigtausend
Mark. Bei geringen Stiickzahlen treten
daher enorme Kostenbelastungen auf,
die die Verwendung der Ein-Chip-Mi-

S 6532 krocomputer wieder oft als fraglich er-
DY 40,6 (4000l scheinen lassen.
o Unser Mikrocomputer arbeitet daher mit
PBO. -TH einer CPU, die es zuldBt, die bendtigten
Gl Programme mit preiswerten Tischcom-
Uee putern zu entwickeln, so etwa mit CBM,
& PET, AIM-65, Apple-Il usw., die alle mit
(S49 g\ 40.6 00.7 prog, Bl TT f%% dem Mikroprozessor 6502 arbeiten. Bei
; Ugs P TET ?ﬁ” PR der Ubertragung des Programms auf das
=14, 7600 2708 (24pol) ] [ 0 EPROM, das in unser Computerchen ge-
{oder 2758/2716) H”D 2 :tg:}bei steckt wird, brauchen dann lediglich
L e i noch einige Adressen gedndert zu wer-
den. Zum Beispiel diejenigen fiir die I/O-
Ports, Verwendet man einen Assembler
| fiir die Programmentwicklung, so
Bild 1. Gesamtschaltung des 6504-Computers mit 1 KByte ROM, 128 Byte RAM, einem braucht man das nicht einmal einzeln
programmierbaren Interrupt-Timer und 16 I/O-Leitungen von Hand zu tun.
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Bild 2. Lotseite der Platine. Sie enthiilt ein Lochraster-F eld, das vom Anwender fiir besondere Aufgaben frei verdrahtet werden kann, z. B.

fiir die Nachriistung eines D/A-Wandlers

Die Drei-Chip-Losung
hat es in sich

Wegen der Verbreitung des Prozessors
6502 bei den preiswerteren Tischcom-
putern wurde eine CPU aus dieser Fami-
lie gewdhlt, ndmlich der Typ 6504. Er
unterscheidet sich von der , Mutter*
6502 dadurch, daB er statt 16 nur 12
Adressenleitungen besitzt, nur einen In-
terrupt-Eingang herausfiihrt (IRQ), in ei-
nem 28-Pin-Gehéuse untergebracht ist
(6502: 40 Pins) und nicht zuletzt deshalb
auch preiswerter ist.

Wie der geneigte Leser weill, braucht
man in einem Mikrocomputer neben der
CPU noch drei Dinge, ndmlich einen
Arbeitsspeicher (RAM), einen Eingabe/
Ausgabe-Baustein (I/0), iiber den die
Verbindung zur Aullenwelt hergestellt
wird und der somit dafiir sorgt, dafi der
Computer kein Selbstzweck ist, sowie
einen Programmspeicher, der hier ge-
mél dem Verwendungszweck als Fest-
wertspeicher ausgefiihrt ist.

Um die Chip-Anzahl gering zu halten,
findet hier ein Baustein namens 6532

Verwendung, der nicht nur zwei 8-Bit-
I/O-Ports sowie 128 Byte RAM enthilt,
sondern auch einen fiir mancherlei
Zwecke dulierst niitzlich programmier-
baren Interrupt-Timer, der Zeiten bis zu
261 ms liefern kann. Dazu wird nun nur
noch ein EPROM bendtigt, das das Be-
triebsprogramm enthélt — in unserem
Fall z. B. ein 1-KByte-Typ namens 2758,
der ebenfalls schon recht preiswert zu
haben ist.

Reicht denn das
wirklich aus?

Wenn hier von klédglichen 128 Byte RAM
und 1 KByte EPROM die Rede ist, wird
manch Tischcomputer-Benutzer sagen,
was soll ich damit schon anfangen? Fiir
einen Basic-Computer wiire das tatsich-
lich viel zu wenig, denn allein ein Basic-
Interpreter belegt ja schon rund 4...12
KByte ROM bzw. EPROM. Da Basic aber
fiir die meisten Steuerungszwecke und
fiir zeitkritische Aufgaben véllig unge-
eignet ist, wird unser Mikro-Mikrocom-
puter in der Maschinensprache des ver-
wendeten Prozessors programmiert.

Hier sei gleich vermerkt, dall der 6504
genau den gleichen Befehlssatz wie sein
grofier Bruder 6502 besitzt und somit
zumindest softwaremiBig keinerlei
Einschrankungen unterliegt. Und in

1 KByte bringt man z. B. schon ein klei-
nes Schachprogramm unter, ein Pro-
gramm zur Ansteuerung einer Schreib-
maschine liber eine serielle Schnitt-
stelle, die Software zum Betrieb eines
~dummen® Matrixdruckers oder vieles
andere mehr. Ubrigens sitzt solch ein
6504-Prozessor auch in der Floppy-Disk-
Einheit CBM-3032 von Commodore —
auch das ist eine Steueraufgabe, die mit
einer Mikrocomputer-Minimalkonfigu-
ration wunderbar zu losen ist, Also kei-
ne Angst vor zu wenig Speicherplatz!

Adressierungs-Kniffe
miissen sein

6502-Kenner wissen, dall dieser Prozes-
sor zwei besondere Speicherbereiche be-
sitzt, die beide vorhanden sein miissen,
aber hardwaremadbBig in ihrer Adressen-
lage leider mehr als 128 Bytes auseinan-
derliegen. Unsere 128 Byte zusammen-

9




u O LLTITT J
Z?OB
r e00e80 I ll!}
[ 555
I eede
B5XX
MINI
6504

o\ ‘lllllllll! ggges 0000

2

| Bild 3. Bestiickungsseitige Leiterbahnen der (doppelseitigen, durchkontaktierten) Platine. Die 31polige Steckerleiste ist spéter auf diese
Seite zu loten
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Bild 4. Bestiickungsplan des 6504-Computers. Es sei erwihnt, dal das 2-KByte-EPROM 2716 z. T. schon preiswerter angeboten wird als der
5-V-/1-KByte-Typ 2758. Beim 2716 kann man entweder eine Hélfte ,verschenken* oder auch mit einem Schalter zwischen zwei 1-KByte-
Betriebsprogrammen wiihlen
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hangendes RAM wiirden dafiir nicht
ausreichen: Wir brauchen einen Bereich
in der ,,Zero Page” (0000...00FF), die
niitzliche Adressierungsarten bei vielen
Maschinensprache-Befehlen des 6502
und die Verwendung speichersparender
2-Byte-Befehle ermdglicht, und einen
weiteren in der Page 1 (0100...01FF), der
die fiir Unterprogrammspriinge erforder-
lichen Riicksprungadressen speichert
und gemeinhin als Stack bezeichnet
wird.

Dieses Problem wurde hier aber auf eine
listige Art umgangen: ndmlich mit der
sonst mit Recht verpdnten Technik, den
Adressenbus nicht vollstdndig zu deco-
dieren und dadurch Speicherplitze
scheinbar an mehreren Adressen gleich-
zeitig erscheinen zu lassen. Und so er-
scheinen unsere 128 Byte RAM nicht
nur an den Zero-Page-Adressen
0000...007F, sondern — mit dem gleichen
Speicherinhalt — bei 0180...01FF, also
im Stack-Bereich.

Dabei mull man nur bedenken, dal} das
Schreiben z. B. an die Adresse 01FE den
Inhalt bei 007E gleichermalien verin-
dert. Man mub sich also beim Program-
mieren iiberlegen, wieviel Platz man fiir
Unterprogrammspriinge in Stack und
wieviele Bytes man in der Zero Page
bendtigt. Die Verteilung der 128 Bytes
RAM konnte dann typischerweise so
aussehen, daP 01F0...01FF als Stack
dient, um maximal sechs Unterprogramm-
ebenen plus eine Interrupt-Ebene zuzu-
lassen, und 0000...006F als frei ver-
wendbarer Zero-Page-Bereich.

Der anderswo grofie Nachteil, dal} eine
Systemerweiterung wegen der unvoll-
standigen Adressendecodierung schwie-
rig ist, wurde hier im Interesse moglichst
geringer Hardware-Kosten bewuft in-
kauf genommen,

Die restliche Adressenbelegung entstand
ebenfalls unter diesem Aspekt; es ist nur
noch ein einziges TTL-IC notig, um die
Decodierung der Adressen vorzuneh-
men. Die genaue Zuordnung geht aus
Tabelle 1 hervor.

Die Eigenschaft der Adressenduplizie-
rung kann u. U. auch einen Vorteil dar-
stellen. Denn nicht immer steht in dem
Tischcomputer, der zur Entwicklung des
Programms Verwendung findet, derjeni-
ge Adressenbereich zur Verfiigung, in
dem der EPROM-Bereich unseres klei-
nen Systems eigentlich liegt. Méglicher-
weise besitzt der Tischcomputer aber ei-
nen Speicherbereich, der identisch mit
einem duplizierten Bereich des EPROM
ist. Eine Adressenanpassung ist dann
nicht mehr notig. Dies gilt selbstver-
standlich auch fiir die Zero-Page- und
Stack-Bereiche.

Tabelle 1: Adressenbelegung des 6504-Computers

Adressenbits Inhalt Adressenbereiche
00XX XAAA AAAA 128 Byte RAM 000...07F; 080...0FF;
im 6532 100...17F; 180...1FF;

10XX XXXA AAAA

11AA AAAA AAAA
01AA AAAA AAAA Expansion

(1 KByte)

I/0-Ports und
Timer im 6532
EPROM (1 KByte)

200...27F; 280...2FF;
300...37F; 380...3FF
800...81F u.a. (32mal
dupliziert bis BFF)
C00...FFF

400...7FF

(A = giiltiges Adressen-Bit, X = ignoriertes Adressenbit)

6532-Adressen: 800 = Port A, 801 = Port-A-Richtungsregister, 802 = Port B, 803 =
Port-B-Richtungsregister; 814 = Timer 1 us, 815 = Timer 8 us, 816 = Timer 64 ps,
817 = Timer 1024 ps; 81C...81F wie 814...817, jedoch mit Interrupt bei abgelaufener
Zeit, Timer auslesen: 816; Timer testen: 817 (N-Flag).

Die Inbetriebnahme
des Systems

Nehmen wir an, wir hitten ein EPROM
mit dem noétigen Betriebsprogramm fiir
unseren individuellen Verwendungs-
zweck programmiert. Dann kénnen wir
alle Bauelemente auf die doppelseitige
durchkontaktierte Epoxy-Platine loten
(Bilder 2 bis 4; beziehbar u. a. bei Fa.
Walter, Am Starzenbach 9, 8069 Woln-

Tabelle 2: Steckerbelegung

1 Masse
2 Masse
4 1IRQ
6 PAO
7 PA1
8 PA2
9 PA7
10 PA6
11 PAS
12 PA4
13 PA3
14 Masse
15 PBO
17 PB1
18 PB2
19 PB3

21 Reset-Ausgang

22 PB7

23 PB6

24 PB5

25 PB4

26 Reset-Eingang

27 4+ 5V

28 — 5 V (bei 2716 + 5 V)
29 + 12 V (bei 2716 Masse)
30 Masse

31 Masse

zach), wobei es sich dringend empfiehlt,
fiir die drei LSI-ICs 6504, 6532 und 2758
Fassungen und eine 31polige Steckerlei-
ste (Tabelle 2) zu verwenden. Einen
Bausatz liefert die Firma Elektronik-
laden, Wilhelm-Mellies-Str. 88, 4930
Detmold 1.

Beim Anschalten der 5-V-Versorgungs-
spannung (Netzteil-Belastbarkeit min.
200 mA) erfolgt iiber das auf der Platine
befindliche Monoflop automatisch ein
Reset, so dali der Prozessor mit dem Ab-
arbeiten des Programms beginnt, dessen
Startadresse in den Zellen FFFC (nieder-
wertiges Byte) und FFFD (hoherwertiges
Byte) abgelegt ist. Diese Adressen gibt es
in unserem System natiirlich nicht wirk-
lich; sie finden sich aber dupliziert am
oberen Ende des EPROM-Bereichs bei
O0FFC und 0FFD.

- Im néchsten Heft werden wir ausfiihr-

lich auf die Programmierung von An-
wenderprogrammen fiir den 6504-Mi-
krocomputer eingehen und hdufig bend-
tigte Routinen fiir Tastaturabfrage, Dis-
play-Ansteuerung und Timer-Verwen-
dung vorstellen.
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Herwig Feichtinger

Uber die EMUF-Chips

Der Einplatinencomputer EMUF ist mit dem weit verbreiteten
Mikroprozessor 6502 voll software-kompatibel; seine CPU 6504
besitzt namlich exakt den gleichen Befehlssatz und unterscheidet
sich nur in der Zahl herausgeflhrter Pins. Ein paar Daten tber sie,
Uber EPROMs und Uber den schon recht komplexen Multifunk-
tions-Baustein 6532 folgen in diesem Beitrag.

Auf der EMUF-Platine sitzen insgesamt
drei ,,groBe” Chips: der Mikroprozessor
6504, der das Hirn des Computers dar-
stellt, der Multifunktionsbaustein 6532
mit 128 Byte RAM, einem Timer und
zwei 8-Bit-1/0-Ports, sowie ein EPROM,
bei dem der Anwender die Wahl zwi-
schen den Typen 2708, 2758 und 2716
hat.

Die CPU 6504

Die Mikroprozessor-Familie 65XX um-
faBit neben dem Standard-Chip 6502
zahlreiche weitere Typen, die sich in der
Art der herausgefiihrten Taktleitungen
und Interrupts sowie in der durch die
Zahl der verfiigbaren Adressenleitungen
begrenzten Adressierfihigkeit unter-
scheiden. Die Hersteller MOS Technolo-
gy, Commodore, Rockwell und Synertek

haben solche Beschrankungen deshalb
eingefiihrt, um auch CPU-Versionen mit
weniger Pins und deshalb in preiswerte-
ren, kleineren Gehduseformen anbieten
zu konnen.

Der Mikroprozessor 6504 kann maximal
8 KByte adressieren; Bild 1 zeigt, dab er
nur 28 Gehdusepins besitzt. Die Strom-
aufnahme ist bei 5 V Versorgunsspan-
nung typisch knapp iiber 100 mA; eine
CMOS-Version mit deutlich weniger
Stromverbrauch steht seit neuestem al-
ternativ zur Verfiigung. Der Prozessor
wird mit 1 MHz Taktfrequenz betrieben;
eine 8-Bit-Addition kann er in 2 us
durchfiihren. Die minimale Taktfre-
quenz ist 100 kHz; sie ergibt sich aus der
dynamischen Registerstruktur der
65XX-Familie. Alle Anschliisse sind pe-
gelmiBig TTL-kompatibel und kénnen
eine TTL-Normallast treiben. Die ,,Com-

REs1 > 2802 (0UT)
VsS 2 27F3 #0(IN)
RO 3 26[3 RIW
VC & 2510 DO
A0 15 2415 D1
A1 6 53: D2
A2 i 215 03
A3 18 Ghle 21— D&
AL 49 20f= D5
A5 10 1955 D6
= 18} D7
AT 12 7|5 A2
A8 13 16} AT
A9 1k 153 A10

vss 1 Y Ll RES
ROY 2 39} ¢2(0UT)
$1(0UT) 3 384 So.
RQG & 3753 60(IN)
NC 5 361 NC
N 6 35 NC
SYNC =17 3L RIW
VCC —18 331 D0

A0 19 32f4 D1

A1 10 31| D2

a2 du 8% 3

A3 12 291 D4

AL 13 282 05

AS % 275 D6

A6 15 261 D7

A7 16 25( D8

A8 17 2 Al
A9 {18 235 A3
A0 419 25 A2
AN 20 215 VSS

Bild 1. AnschluBbelegung der 28-Pin-CPU 6504, die im EMUF verwendet wird, im Vergleich
zur software-kompatiblen CPU 6502, die man in vielen Tischcomputern findet
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vss1 M 40k A6
A5 2 3992
AL 3 38| (S1
A3k 370 052
A2 5 361 RS
Al 16 35 R/IW
A0 7 3L RES
PAO 18 3= D0
PA1 .19 32 D
PA2 410 %232 3152
PA3 T 30— D3
PAL 112 291 D4
PAS 313 28— D5
PA6 14 27131 D6
PA7 315 263 D7
PB7 116 25— IRQ
PB6 17 2411 PBO
PB5 118 231 PB1
PB4 119 2231 PB2
VDD —4 20 21| PB3

Bild 2. AnschluBbelegung des RIOT-Bau-
steins 6532 (RAM, 1/0, Timer). Er nimmt
typisch 100 mA bei 5 V Versorgungsspan-
nung auf

mercial“-Version im Kunststoffgehduse
ist fiir einen Temperaturbereich von 0
bis 70° C spezifiziert, die Versorgungs-
spannung darf 4,75...5,25 V betragen.

RAM, I/0 und Timer in einem

Der Multifunktionsbaustein 6532 ent-
hilt auf einem gemeinsamen Chip 128 X
8 Bit RAM, zwei bidirektional program-
mierbare 8-Bit-1/0-Ports und einen pro-
grammierbaren Intervall-Timer, der
auch Interrupts auslosen kann. Bild 2
zeigt sein AnschluBbild; natiirlich hat
hier ein kleines 28-Pin-Gehduse nicht
mehr ausgereicht, es sind 40 Pins erfor-
derlich. In Bild 3 ist der interne Aufbau
dargestellt. Die Chipanwahl erfolgt iiber
CS1 und CS2. Der RS-Eingang (Register
Select) dient zur wahlweisen Anwahl
von RAM oder der I/0- und Timer-Regi-
ster. Ein RES-Eingang (Reset) erlaubt es,
nach dem Einschalten des Systems alle
Register mit Null zu laden; die I/O-Ports
sind dann als Eingidnge programmiert

| und liegen iiber interne Pull-Up-Wider-
| stinde auf High-Pegel.




PAO  PA7 PBO PB7
Daten- Aus- Peripherie- Peripherie Aus-
richtungs-| | gangs- | _| Daten- Intervall-| | Daten- |_ | gangs-
Register register puffer Timer puffer register
A A A B B

Interner Datenbus

Adres- Infer- Daten-
Datenbus- 7 Chipauswahl 128x8 rupt- richfungs-| |
Puffer ‘5?; o RIW RAM Steue-| | Register

e rung B
e I y Icsz RIW

Do D7 A0 A6 CS1 RS TRQ

Bild 3. Internes Blockschaltbild des RIOT-Bausteins 6532. Die Anschliisse des Port PB kiinnen

bis 3 mA liefern, da sie iiber Gegentlaktausginge verfiigen

R/IW A3

s

D7 DS D3 D

AT 1

Vorteiler 2

A0

l

Interrupt- Programmierbares
Steuerung Register
SEERRRR
3 ¢ 01
D7 Dé D4 D2 DO

Bild 4. Struktur des programmierbaren Intervall-Timers im 6532. Der Vorteiler teilt den
1-MHz-Systemtakt je nach Programmierung durch 1, 8, 64 oder 1024, Das Timerregister
kann mit einem 8-Bit-Wert geladen werden, von dem aus abwiirts gezihlt wird

STA 0806
STA 0807
STA 0804
BIT 0807

EMUF-Befehl

Al AD
1 0
1 1
0 0
1 1

Tabelle: Wahl der PA7-Interupt-Betriebsart

Wirkung

Interrupt bei negativer PA7-Flanke
Interrupt bei positiver PA7-Flanke
PA7-Interrupt abschalten
Interrupt-Flag abfragen (Bit 6 =
PA7, Bit 7 = Intervall-Timer) und
gleichzeitig loschen

Der Baustein 1dfit neben Timer-Inter-
rupts auch flankengesteuerte Interrupts
zu, die durch PA7 ausgeldst werden;
diese Betriebsart laBt sich wéhlen, in
dem man RS und A2 auf 1 legt und R/'W
sowie A4 auf Null (d. h. Schreiben an
die Adressen 0804...0807). Welche Da-
ten dabei auf dem Datenbus liegen, ist
belanglos. Die Tabelle nennt die vier
moglichen Befehle (statt STA kann auch
ein anderer Abspeicherungsbefehl ver-
wendet werden).

Die Programmierung des Intervall-Ti-
mers ist an anderer Stelle dieses Heftes
ausfiihrlich beschrieben, so daB hier
nicht darauf eingegangen werden
braucht (Bild 4).

Die beiden Ports PA und PB unterschei-
den sich in der Ausgangsbelastbarkeit.
Wihrend PA nur iiber Pull-UP-Wider-
stinde verfiigt, besitzt PB Gegentakt-
Ausginge mit bis zu 3 mA Belastbarkeit.
Als Eingang geschaltet, ist PB aber
ebenso hochohmig wie PA.

Mehrere EPROM-Typen
zur Auswahl

Der EMUF kann wahlweise mit EPROMSs
der Typen 2708 (drei Betriebsspannun-
gen, 1 KByte), 2758 (eine Betriebsspan-
nung, 1 KByte) und 2716 (eine Betriebs-
spannung, 2 X 1 KByte bestiickt werden.
Bild 5 zeigt die AnschluBbelegung des
Typs 2708. Er bendétigt die Spannungen
12V (Vpp), 5 V (Vee) und =5 V (Vgg). Vss
liegt auf Massepotential.

Der Typ 2758 unterscheidet sich vom
2708 nur dadurch, dafi er nur + 5 V als
Versorgungsspannung bendtigt. Er ist al-
lerdings sehr wenig verbreitet und nicht
einmal preiswerter als der ebenfalls nur
mit 5 V betreibbare 2-KByte-Typ 2716.

A7 - [ 2
2 23
A6 —3 —ZEAB
A5 -3 22 ag
L 2
A‘:\'_S' '56 BB
A3 —6 F CS/WE
m-2 208 =V
A1 — T",-'- Programm
A0 & D8
01— %5, 7
Dz 2 LBng
p3 % s
y RERTA
55

Bild 5. Das EPROM 2708, lange Zeit ein Stan-
dard-Chip, braucht noch drei Versorgungs-

pannungen
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Bild 6 gibt das Anschlufibild des
EPROMSs 2716 wieder. Es sei darauf hin-
gewiesen, daB Texas Instruments eine
2716-Version fertigt, die drei Versor-
gungsspannungen benotigt und zu den
,normalen” 2716-Versionen nicht kom-
patibel ist, so daB sie nicht im EMUF
verwendet werden kann.

Da fiir 2 KByte eine Adressenleitung
mehr bendtigt wird als fiir 1 KByte, be-
findet sich die zusétzliche Leitung A10
am jetzt iiberfliissigen 12-V-Anschluf}
des 2708. Am 12-V-Anschlul} der
EMUF-Steckerleiste kann daher durch
Anlegen von Masse oder + 5 V die ,,un-
tere* oder ,,obere" Hilfte des 2716 ange-
wiihlt werden, wenn in den beiden KBy-
te zwei unterschiedliche Programme ste-
hen. Unter der Bezeichnung 27C16 ist
der Typ 2716 auch in stromsparender
CMOS-Technologie zu haben (z. B. von
National Semiconductor). Zusammen

mit der neuen CMOS-CPU 65C04 kann

| EMUF fiir Batteriebetrieb autbauen, oh-

man also auch einen stromsparenden | ne die Platine dndern zu miissen. Fe.
1 24
Bild 6. Beim 2-KByte-EPROM 2716 AT ”2" € E veC
sitzt an Pin 19 die hochstwertige Ab — L— A8
Adressenleitung A10 statt — wie beim 3 22
2708 — die 12-V-Versorgungsspannung A5 "{: ?‘[ A9
AL — — VPP
A= 2 BE(G)
A2 —2 2716 '%2 A10
ML ?% CE/PGM(E/P)
A0 —2 L q,(07)
Q,(D0)— — Q,(D6)
Q1(D‘|]? —Q.(D5)
i —Q. (D4)
QE(DZ}E 13
Yo Q4(D3)

AIM-65
emuliert
EMUF

Die hier vorgestellte Schaltung erlaubt
es, den EMUF mit einem AIM-65
(4-KByte-Version) zu emulieren. Damit
stehen sdmtliche Programmierhilfen
des AIM-65 (z. B. Editor, Assembler,
Breakpoints usw.) auch fiir den EMUF
zur Verfiigung,

Die in [1] vorgeschlagene Methode der
Programmentwicklung fiir den EMUF
auf einem anderen Rechner (z. B. CBM,
AIM-65, KIM) hat den Nachteil, daBl
moglichst ein , freier” RIOT-Baustein
6532 zur Verfiigung stehen sollte, was
bei keinem der genannten Mikro-
computer der Fall ist.

Mit der hier vorgestellten Schaltung
eines ,,In-Circuit-Emulators* (Bild)
wird dieser Nachteil beseitigt. Der Inter-
face-Baustein erscheint im Adressenbe-
reich 0800...081F des AIM-65. Sein
RAM-Bereich wird dabei abgeschaltet.
Fiir die Programmentwicklung wird der
entsprechende RAM-Teil des AIM-65
verwendet.

Die Adressen des EPROMs (0C00..0FFF)
liegen im oberen Viertel des AIM-RAMs,
so dalB mit ,,echten* Adressen gearbeitet
werden kann. Hierdurch entfillt das um-
stindliche Andern der Adressen vor der
Ubertragung des Programms in das
EPROM.

Wird der Interrupt verwendet, so muf}
die IRQ-Adresse des AIM in A400 auf
den Anfang der Anwenderroutine umge-
stellt werden.
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Die Schaltung des Emulators ist sehr
einfach. Sie besteht aus den Adressen-
und Datenputfern sowie der Adressen-
decodierung, die verhindert, dafl der Da-
tenpuffer aufierhalb des Adressbereiches
0800...083F freigegeben wird. Als Emu-
latorstecker kann eine handelsiibliche
28polige Fassung verwendet werden. Er

ersetzt dann wihrend der Programment-
wicklung die CPU 6504. Giinter Egle
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Herwig Feichtinger

So entsteht ecine
EMUF-Applikation

Am Beispiel des in mc 2 vorgestellten EMUF (Einplatinen-Mikro-
computer far universelle Festprogramm-Anwendung) wird hier
gezeigt, wie eine Kostenabschatzung fiir eine bestimmte Anwen-

dung maéglich ist.

Einplatinen-Mikrocomputer wie der
EMUF dienen in erster Linie als Ersatz
fiir umfangreiche Digitalschaltungen,

z. B. bei Interface-Problemen. Ein erster
Schritt wird also sein, sich zu {iberlegen,
wie grol} der Aufwand der Computer-
Problemldsung gegeniiber einer her-
kémmlichen TTL- oder CMOS-Losung
ist.

Dabei muff unbedingt bedacht werden,
dal} bei Verwendung des EMUF erhebli-
che Hardware-Entwicklungskosten ein-
gespart werden, da es sich hier um eine
Standard-Platine handelt, deren Funk-
tion ausschliefilich von der Software im
EPROM bestimmt wird.

Um die ungefidhren Kosten einer Pro-
bleml6sung mit einem Einplatinen-
Computer abschétzen zu kénnen, gibt
Bild 1 ein kleines Basic-Programm wie-
der, das die Herstellkosten pro Stiick
errechnet. Als EingangsgréBen werden
dabei die Hardware-Kosten (EMUF: ca.
120 DM), die Kosten fiir Aufbau und

Funktionstest, die Software-Entwick-
lungskosten fiir dieses Gerit und seine
voraussichtlich absetzbare Stiickzahl ab-
gefragt. Sollte noch kein geeignetes Ent-
wicklungssystem vorhanden sein, so
werden seine Kosten auf die Gesamtzahl
aller voraussichtlich absetzbaren Geriite
auf der Basis der im EMUF vorhandenen
Prozessorfamilie 650X umgelegt.

Wie schon in Heft 2 erwihnt, ist einer
der Hauptvorteile des EMUF, dab kein
teures Entwicklungssystem bendétigt
wird; Gerite wie AIM-65 (baugleich mit
dem PC-100) oder KIM-1 sind ideal ge-
eignet, aber auch Apple-II, PET oder
CBM eignen sich im Prinzip fiir diesen
Zweck. Zum Preis des Computers sind
noch die Kosten fiir eine EPROM-Pro-
grammiermaoglichkeit zu addieren (beim
AIM-65 und PC-100 ist dazu nur eine
Diode und ein EPROM-Sockel nétig).
Aus dem Probelauf des Basic-Pro-
gramms geht u. a. recht deutlich hervor,
dall die Hardware-Kosten immerhin zu

16 REM EMUF-SERIENKALKULATION
26 INFUT"HARDWARE-KOSTEN"}HK
38 INPUT"KOSTEM F.BAU U.TEST"iK

58 INPUT"SYSTEM VORHANDEN (J/N)"iA$
&6 ES=8:IF A$="J"GOTO 118

78 INPUT“ENTMW.-SYST.-KOSTEN"JES

868 FRINT"WIEVIELE GERAETE AUF 458X~V

48 R=K+HK:PRINT"IST EIN ENTWICKLUNGS-"

| mehr als 50 % der gesamten Herstell-
kosten eingehen. Es ist also durchaus
sinnvoll, fiir einfache Steueraufgaben
eine wirkliche Minimal-Konfiguration
wie den EMUF einzusetzen, da eine
spétere Erweiterbarkeit hier nicht gefor-
dert wird.

| Als Nachtrag zu dem ebenfalls in Heft 2
erschienenen Beitrag ,EMUF-Program-
miertips” zeigt Bild 2 schlieflich eine
Gegeniiberstellung der Systemadressen
in den Computern EMUF, AIM-65 (PC-
100), CBM-3001, PET-2001 und KIM-1.
Nach dem Programmtest auf dem Ent-
wicklungssystem geniigt es, nur diese
Adressen zu dndern, bevor die Software
in ein EPROM fiir den EMUF gebrannt
wird.

Méglicherweise haben Sie eine EMUF-
Platine erhalten, die nicht ganz mit der
in Heft 2 abgebildeten identisch ist: Be-
dauerlicherweise erhielt die Fa. Elektro-
nikladen (Detmold) vom Franzis-Labor
ein fehlerhaftes Layout der EMUF-
Platine. Die Leitung an Pin 1 des 555 ist
aufzutrennen und Pin 1 an Masse zu
legen. Ferner ist es giinstig, Pin 18 des
EPROM an Masse zu legen, um definier-

98 PRINT"BASIS WERDEWN WORAUSS. INSGES."

188 INPUT"VERKAUFT"}N:ES=ES/N

118 K=K+ES: INPUT"SOFTW.-ENTW.-KOSTEN"}S

126 INFUT"GEFL .STUECKZAHL F.D.PROJERT"iN
130 S=S/N:PRINT"HERETELLKOSTEN FRO "3

Port nicht ausniitzbar

te Verhdltnisse zu erzielen.

Bild 1. Basic-Programm zur groben Abschiitzung der Stiickkosten fiir eine EMUF-
Anwendung. Die im Probelauf angegebenen Stiickzahlen sind fast untypisch hoch; bei
geringeren Zahlen gehen die Kosten des Entwicklungssystems sowie die Software-
Entwicklungskosten deutlich mehr ein

Bild 2. Gegeniiberstellung der Systemadressen im Einplatinen-Mikrocomputer EMUF
und einigen typischen Entwicklungssystemen. Leider ist bei PET und CBM kein 6532-
Baustein und damit kein dquivalenter Timer vorhanden; ferner ist der zweite 8-Bit-1/0-

EMUF AIM-
45084 &5

CEM- PET-
3881 2861

KIM-
1

14@ PRINT"STUECK ="jINT(K+S+.5)7"DH"
RUN
HARDWARE-KOSTEN? 128
KROSTEN F.BAU U.TEST? &8

IST EIN ENTWICKLUNGS-
SYSTEM VORHANDEN ¢ J/N)Y7 N
ENTW.-SYST.-KOSTEN? 2886
WIEVIELE GERAETE AUF &S5@X-
BASIS WERDEN VORAUSS. INSGEE.
VERKAUFT? 15868
SOFTW.-ENTW.-KOSTEN? 1284
GEFL.STUECKZAHL F.D.FROJERT? S@a
HERSTELLKOSTEN FRO STUECK = 184 DM

TIK  B81F A4PF ——-e ——mw

Fé BBE8 ABBF EB4F EB4F 1788 FORT A
FAD @801 ABBI E843 EB43 1781 FORT-A-RICHTUNG

FE aBA2 ABRH —--~ -—— 17@2 FPORT B

FED  GB@3 ABB2 ———r —=-— 1782 FORT-B-RICHTUNG
Ti BB14 A494 ———m ———m— 1784 TIMER 1 USEC

T8 BELS A4FS —me= ——ee 1785 TIMER 8 USEC
Té4d  BB14 A4PE —-—— ———— 1786 TIMER &4 USEC
TK B817 A4F7 = e 17@7 TIMER 1824 USEC
TI1 @BIC A49C ——-- ———w 176C T1 M.INTERR.
TIE @B1D A49D —me= e 1780 T8 M.INTERR.
TI&4 BELE A49E —-—— ———— 178E Té&4 M.INTERR.

176F TK M.INTERR.
IRGL @FFE A4B4 BBPH B219 17FE TRG-VEKTOR L
TRGEH GFFF A4BS 0691 9214 17FF IRO-VEKTOR H
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Herwig Feichtinger

EMUF-Programmiert€ips

Wer ist ,EMUF“? Nun, der in diesem Heft beschriebene Einplati-
wurde unter
Bezeichnung urspringlich flr einen ganz anderen Verwendungs-
zweck entwickelt, namlich zur Steuerung eines Kurzwellenemp-
fangers, eines ,Empfangers mit unzuldassigen Frequenzberei-
chen®. Inzwischen ist es allerdings besser, EMUF als ,Einplati-
nen-Mikrocomputer fiir universelle Festprogramm-Anwendung”
zu interpretieren. Hier nun einige Tips, wie man Programme flr

nen-Mikrocomputer

den EMUF entwickelt.

Der Einplatinen-Mikrocomputer
+EMUF* arbeitet mit der CPU 6504, die
exakt tiber den gleichen Befehlssatz wie
ihre grofiere Schwester 6502 verfiigt.
Dies ermoglicht die Programm-
entwicklung auf praktisch allen 6502-
Tischcomputern wie PET, CBM, PC-100,
Apple II usw,

Erster Schritt:
I/O-Festlegung

Bevor das EMUF-Maschinenprogramm
geschrieben wird, mull man sich zu-
néchst iiber die Hardware-Vorausset-
zungen klar werden. Ublicherweise wer-
den an den EMUF verschiedene Ein-
und Ausgénge, Schalter, Leuchtdioden-
Treibertransistoren usw. angeschlossen.
Dafiir stehen zwei Ports (PA und PB) mit
je acht Leitungen zur Verfiigung. Fiir
jeden Port enthélt der Baustein 6532 ein
Datenrichtungsregister (PAD bzw. PBD),
das es erlaubt, einzelne Leitungen (also
Bits) eines Ports wahlweise als Ein- oder
Ausgang zu deklarieren (0 = Eingang,
1 = Ausgang). Nach einem Reset und
damit nach dem Einschalten des EMUF
sind alle Ports zunachst als Eingang ge-
schaltet.

Nicht beschaltete Eingénge liegen (wie
offene TTL-Gatter-Eingdnge) auf log. 1;
legt man an eine Portleitung also einen
Schalter nach Masse, so ist ein Pull-Up-
Widerstand nicht unbedingt notig, wenn
auch empfehlenswert, um die Emptind-
lichkeit gegeniiber Storeinfliissen zu re-
duzieren. Bild 1 zeigt, wie man an drei
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Strom fiir eine LED zur Verfiigung stel-

dieser redaktionsinternen

Leitungen des Ports PA einen Schalter
und zwei Leuchtdioden wahlweise tiber
einen Transistor oder einen TTL-Inver-
ter (ev. mit offenem Kollektor, also 7404
oder 7406) als Treiber anschlieft, nach-
dem der Port selbst nicht gentigend

len kann.

Sobald jedem Ein- und Ausgang der An-
wenderschaltung eine Portleitung zuge-
ordnet ist, kann man sich der Software-
Erstellung zuwenden.

Zweiter Schritt:
Programmtest mit Tischrechner

Fiir die Bewiltigung der gestellten Auf-
gabe sollte man das Programm nicht aufs
Geratewohl schreiben und sofort in ein
EPROM fiir den EMUF schieBen. Viel-

I +BY
(e

Y 7406 e

2

6532
im EMUF

BCY 59

Bild 1. Will man einen Schalter an eine I/O-
Leitung anschliefien, empfiehlt sich ein Pull-
Up-Widerstand (hier 3,3 kQ). Leuchtdioden
konnen iiber eine Transistor- oder TTL-Trei-

| berschaltung angesteuert werden |

mehr ist es sinnvoll, es zundchst auf
dem Tischrechner zu testen, der auch
der Programmentwicklung dient, und
eventuell zu korrigieren.

Dies stellt an den Tischrechner aber be-
stimmte Anforderungen. Er sollte mog-
lichst iiber die gleichen Ein- und Ausga-
bemaglichkeiten verfiigen, die man spé-
ter beim EMUF benutzen méchte, und
auch einen Timer gleicher Struktur wie
im 6532 des EMUF besitzen. Die Com-
puter AIM-65 (Rockwell) und PC-100
(Siemens) sind hier ideal geeignet, da
auch sie zwei User-Ports und einen
6532-Timer enthalten. Ferner ist bei ih-
nen der gesamte benutzbare Adressenbe-
reich des EMUF im Arbeitsspeicher als
RAM vorhanden, so daf} z. B. das spéter
im EPROM stehende EMUF-Programm
sofort im endgiiltigen Adressenbereich
0C00...0FFF entwickelt werden kann,
An Anderungen vor dem Programmie-
ren eines EPROM ist dann lediglich
noch die Anpassung der Timer- und
Portadressen notig.

Kommt man mit nur einem Port aus und
verzichtet auch auf die Moglichkeit, den
6532-Timer noch im Entwicklungssy-
stem zu testen, ist das Erstellen der Soft-
ware auch mit Rechnern wie PET und
CBM moglich. Hierbei kann es auch
niitzlich sein, den 6532-Timer wihrend
der Entwicklungsphase durch den VIA-
Timer im 6522 des CBM zu simulieren,
was aber eine grofere Softwarednderung
erforderlich macht.

Gleich sind wir fertig...

Hat man das Maschinenprogramm auf
dem Entwicklungssystem (AIM, PC-100,
CBM usw.) zum Laufen gebracht, so muf}
man vor dem Programmieren eines
EPROM noch beachten, dali manche
Dinge, die sonst das Monitorprogramm

| des Systems erledigt, fiir den EMUF ex-

plizit programmiert werden miissen.
Dies gilt speziell fiir die Befehlsfolge, die
nach einem Reset notig ist, um die CPU
in einen definierten Zustand zu bringen.
Normalerweise sieht der Programman-
fang deshalb etwa so aus wie in Bild 2:
Der Stackpointer wird auf den Anfangs-




wert FF gesetzt, das Dezimal-Flag wird
geloscht (dies ist normalerweise sinn-
voll, um die hexadezimale Arbeitsweise
bei ADC- und SBC-Befehlen sicherzu-
stellen). Dann kann man die Port-Daten-
richtungsregister initialisieren, um be-
stimmte Portleitungen als Ein- bzw.
Ausgang zu deklarieren.

Wenn schlieBlich noch alle Port- und
Timer-Adressen an den EMUF angepalit
sind und das Programm auch im
EPROM-Bereich ab 0C00 lauffihig ist,
kann man ein EPROM programmieren
und auf die EMUF-Platine stecken.

Sehr niitzlich:
ein Assembler

Das Umschreiben des miithsam entwik-
kelten Programms vom Entwicklungssy-
stem auf die veranderte Adressenlage
des EMUF von Hand wiire unvertretbar
zeitraubend und fehlertrichtig, speziell
bei Programmen von mehr als einem
halben KByte. Es ist deshalb sinnvoll,
fiir die Programmerstellung einen sym-
bolischen Assembler zu verwenden,
dem man die Adressenlage nur einmal
am Anfang des Quellentext-Programms
mitzuteilen braucht und der bei der Um-
setzung in den Objektcode, wie er ins
EPROM mubB, alle nétigen Anpassungen
selbstdandig vornimmt. Im Quellentext
selbst steht ndmlich z. B. fiir den Port A
nicht eine bestimmte hexadezimale
Adresse, sondern nur der symbolische
Name PA, und iiberall, wo der Assem-
bler auf PA trifft, setzt er dafiir jene
Adresse ein, die der Programmierer am
Anfang dafiir einmal definiert hat.

Fiir solche Assembler-Listings werden
Sie in me noch mehrfach typische Bei-
spiele finden.

Zwei Programme im EPROM

Da der EMUF immer nur ein Kilobyte im
EPROM-Bereich 0C00..0FFF adressiert,
was genau dem Speicherplatz eines
EPROM 2708 bzw. 2758 entspricht und
fiir die meisten Anwendungsfille auch
vollkommen ausreicht, ergibt sich die
Méglichkeit, bei Verwendung eines
2-KByte-EPROM (2716) an dessen
hichstwertige (hier unbeschaltete)
Adressenleitung einen Schalter zu
legen.

Damit ist es méglich, im ,,unteren und
»oberen* Kilobyte zwei voneinander un-
abhingige Programme von je maximal
1 KByte Liinge unterzubringen und mit
einem Schalter auszuwihlen, welche

‘ Bild 2. Typisches Assemblerlisting

zur Initialisierung des EMUF nach ALBE
einem Resel. Die CPU holt sich die geay
Reset-Adresse aus 0FFC und St:fz:‘?
OFFD. Dann wird der Stackpointer B0
auf FF gesetzt, die Port-Datenrich- AR
tungsregister werden mit dem je- BEGE
weiligen Bitmuster geladen, und a5 TH ]
das Dezimal-Flag wird geléscht. BFFC
Das Listing entstand mit dem aF FE
2-Pass-Assembler von AIM-65 und gﬁ:@:
RE:100 aCRs

BraL

i E

ACHE

FAEE 2
FEMUF -INITIALISIERUNG
P =421
Pl =48E1
FE =$5@.2
FEL =$8E3
k=%FFC FRESET
BaE SWOR RESET  SUECTOR
K=500H
RESET AZFF LOX ffF FETALIK-
Pa TXE FROINTER

AT E LOA #%11 111888
BHE1AE S7a Pad FPOR T~

AYIE LI #Xa11111e
BDBZUE STa PRD FRICHTLUNG
0B CLD
FWELITER M PROGRAMM

NI

| tirlich stets ein Reset (Betriebsspan-
nungsunterbrechung oder Reset-Taste)
notwendig,

Die Programmentwicklung hat fiir beide
EPROM-Haélften so zu geschehen, daP

| die Adressenbelegung stets dem Bereich
0CO00...0FFF oder einem seiner Speicher-
bereichs-Duplikate (z. B. 6C00...6FFF)
entspricht. Wenn im Entwicklungssy-
stem gentigend Speicherplatz zur Verfii-
gung steht, kann man deshalb das ,,unte-

re” Programm von 0C00...0FFF und das
~obere* von 1C00...1FFF entwickeln,
ohne daff im EMUF spiiter Schwierigkei-
ten auftreten,

Wie man das Programm dann mit AIM-
65 oder PC-100 in ein EPROM schielt,
ist sehr ausfiihrlich in dem von Siemens
erhéltlichen ,, Applikationsbuch PC-
100" beschrieben; an Hardware ist dafiir
nur eine Diode und eine EPROM-Fas-
sung erforderlich,

Die Mathematiker, die nichts als Ma-
thematiker sind, haben einen klaren
Verstand, vorausgesetzt, daB man ih-
nen alles durch Definitionen und Prin-
zipien erkldrt, sonst sind sie wirr und
unertriglich, denn sie denken nur rich-
tigan Hand deutlich gemachter Prinzi-
pien.

Und die Feinsinnigen, die nichts als
feinsinnig sind, sind unfihig, die Ge-
duld aufzubringen, bis zu den ersten
Prinzipien der Spekulation und Ab-
straktion vorzudringen, denen sie in
der Welt niemals begegnet sind und

Aufgabe der EMUF gerade zu erfiillen
hat. Nach der Schalterbetitigung ist na- |

die man dort nie braucht.
Blaise Pascal

Antigquarisches
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Rudolf Hofer

Standardschnittstcelien
fiir Schreibmaschinen-

Drucker

Das in FUNKSCHAU 1980, Heft 4, vorgestellte
Interface, das eine elektrische Schreibmaschine
zum Drucker erweitert, hat keine standardisierte
Schnittstelle. Das ist kein wesentlicher Nachteil,
wenn man es an einen Computer anschlieBen
will, bei dem ein eigenes Treiberprogramm pro-

blemlos eingefligt werden kann. Ist dies nicht der
Fall oder bereitet die Entwicklung der Software
Schwierigkeiten, dann kann man das Problem
mit Hilfe des in Heft 2 beschriebenen ,EMUF*“-
Minimalcomputers l6sen, der eine serielle oder
Parallel-Schnittstelle realisiert.

——— Die Mehrzahl der heute auf dem Markt
E{gf;g ; ,ﬁﬁgﬁg'ﬁgéﬂﬁéi’;ﬁ;ggﬂ?ﬁ;‘”E befindlichen Drucker ist entweder mit
0800 Z  :AUF EMUF Centronics- oder V.24-Schnittstelle aus-
0800 4 == ===s=s==ss=ss=s=s== geriistet. Demzufolge wird auch fiir die
f_:g?.g 2 3 EEELQ}EEEETENE[I:E&}RE& IggNTRD”I £s meisten Computer zumindest eine der
0HO0 7 iPB7=BUSY FUER CENTR. beiden angeboten. Die in Bild 1 abge-
0800 8 i =—sas druckten Programme versetzen den
ogoo 9 ;FB1/2 GESCHW. FUER V24 EMUF in die Lage, sowohl V.24- als
:::232 ;'; '13 3 - iég gg auch Centronics-Schnittstellen direkt
OH00 12 3 01 = 600 ED mit dem Schreibmaschinen-Interface zu
0BOO 2 3 11 = 1200 ED verbinden — eine typische Aufgabe fiir
0800 14 ;PB&=EMPFANGSBEREIT (0) den EMUF. Als Programmspeicher wird
ggt;g ii ki s e ein EPROM des Typs 2716 verwendet.
0OBOO 17 ;F‘(—\D. . .S5=DATEN F. SCHREIEM. Das hat einerseits den VU[tBi], dal man
0800 18 3;PA7=STROBE F. SCHREIBMASCHINE nur eine Versorgungsspannung von 5 V
:(;g:].(r: ff: PARERIARERES AR NE SRR OIS braucht, andererseits bietet es doppelt so
B0 =5 RESET—VEKTOR &FFC: 00 viel Speicherraum, wie der EMUF adres-
0800 27 3 &FFD: 60 siert. Mit der AdreBleitung A10, die am
0800 23 3 SteckeranschluB 29 herausgetfiihrt ist,
itglc::. A ;;*”**;E.ﬁ*:;:;************* kann man nun wihlen, welche Halfte
OBOO ;; PR EQU $BCJ,2 des EPROMs aktiv sein soll. Damit erle-
0BOO 27 DRA EQU $BO1 digt der Mikrocomputer véllig verschie-
‘3’5‘3";" 28 DRE - Egﬁ :gfi‘i dene Aufgaben, je nachdem, ob A10 an
(1] 2 .
et S Ao Lot amic Masse oder 5 V liegt.
0800 31 XTEMP EFZ 1
la1=1a e} 32 FLG EPZ O
- LEm e e
0800 S L L LT L LT an eine serielle Schnittstelle
- = i
:E?,i]. }? ; mn-mfﬁrégﬁﬂz In Bild 2 ist die untere Hélfte des
6COO AZFF 38 INIT  LDX #$FF EPROMs aktiv, an PB1 und PB2 lassen
euuz T4 39 TXS } sich vier verschiedene Geschwindigkei-
:Eg: 22 icli EE? ten einstellen, je nachdem ob man die
Einginge an 5 V oder Masse legt. Die
Bild 1. Listing der beiden Schnittstellen-Programme, die sich lediglich ab Zeile 110 unter- Datenleitung der seriellen Schnittstelle
scheiden. AnschluB 29 der EMUF-Steckerleiste entscheidet, welches aktiv ist wird mit PB7 verbunden, vorausgesetzt,
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APEF
BDO108
ATB0
8D0T08
Z20ES&LC
20186C
i8
QOF7

B&O1

&8

AZOF
48
293F
204466C
AZ14
4C3F&C
00
IF3F3F
IFZF3F

3F3F3F
SF3IF3F
IF3F

344370
6CET4HO
&E44

S86A24
0ogoCco4
0348

0?3130
2C202B
1824

102968
710A&4C
iD4C

2ELESTE
SBb6S61
SASD

525655
4A4D4B

?5

P&

97

99

100

101

102

103

LDA #%10111111
STA DRA iNUR FAG=EING.
LDA #¥X10000000
STA DRE s FE7=AUSG. (BUSY)
LOooF JSR ZEIN
JSR ZAUS
cLC
EBCC LOOP
8 KKK KKK KK K K KK kKK KKk R KKK Kk KX
;s ZEICHENAUSGAEE
ZAUs STX XTEMF
TAX
LDA TAB, X i TABELLENWERT
FHA
AND #$40 s SHIFT ISDLIEREN
CMF FLG
BEG SAME
LDX FLG
STA FLG
BEG LOCE
LDA #%3&6 §SHIFT CODE
BNE SHIFT
LOCK LDA #$33
SHIFT JSR KEY3
SAME FLA
$PRESS 1 KEY
KEY LDX #5 s DURATION
FHA
AND #%$3F
JSR KEY1
LDX #%9 $SHORT DELAY
RT PLA
BFL LG
LDX #%35 ;LONG DELAY
LG LDA #$FF
KEY1 LDY #0O
KEY2 5TA PA : CODE OuT
JSR RTN
DEY
BNE KEY2
DEX
BNE EKEYZ
LDX XTEMP
RTN RTS
1 SCHNELLER DRUCKEN
KEY3 LDX #$0F
FHA
AND #%3F
JSR KEY1
LDX #%14 :DELAY FOR SH +SH.A
JMF RT
ERK
TAE HEX 3F3F3FIF3FIFIFZF

$SHIFT LOCK CODE

sDURATION FOR SHIFT

HEX C&6343F3F3FBS3IF3F

HEX 3F3F3F3F3F3F3F3F

HEX 3F3F3F3F3F3F3F3F
HEX 3Z443706CA4F96046B44
HEX S586A24080C040348
HEX 0931302C20ZB182A
HEX 10Z2968710A&C1D40
HEX Z2E4ESZSB6S&61SASD

HEX S5256554A4D4B5449 ’

der Computer liefert die Daten im TTL-
Pegel. Liegt ein V.24-Signal (iiblicher-
weise + 12 V) vor, dann muB ein Pegel-
umsetzer (MC1489, SN75189) dazwi-
schengeschaltet werden. Die Leitung EB
(empfangsbereit) dient dazu, dem Com-
puter mitzuteilen, ob er weitere Daten
senden darf. Ist sie auf H, kénnen keine
Zeichen empfangen werden, da der
»Drucker” gerade beschiftigt ist, Auch
ihr Pegel muB angepalt werden, wenn
sie mit einer V.24-Schnittstelle verbun-
den ist (MC1488, SN75188). In manchen
Féllen schickt der Computer einfach
Zeichen fiir Zeichen, ohne sich darum
zu kiimmern, ob das empfangeﬂ_c_le Gerat
schnell genug ist. Er fragt also EB nicht
ab. Hier wiire es denkbar, mit EB einen
Interrupt auszulésen und das Interrupt-
programm die Empfangsbereitschaft ab-
fragen zu lassen,

Auch Anschlufi
an Centronics-Schnittstelle moglich

Bild 3 zeigt, wie der EMUF Centronics-
Schnittstelle und Schreibmaschinen-In-
terface miteinander verbindet. Das Pro-
gramm — ausgewahlt durch A10 des
EPROMs (Steckeranschl. 29 auf Masse) —
ist bis auf den Eingabeteil ab Zeile 110
identisch mit dem V.24-Programm.
Pegelprobleme gibt es hier keine. Aller-
dings muB man das Strobe-Signal, das
vom Computer kommt, unter Umstédn-
den mit einem Monoflop auf einige Mi-
krosekunden verlidngern. Ein unbenutz-
tes Monoflop findet sich im Schreibma-
schinen-Interface.

Die Ansteuerung
des Magnet-Interface

Das Unterprogramm zur Ausgabe eines
Zeichens wandelt den ASCII-Code des
Computers mit Hilfe einer Tabelle in
den speziellen Drucker-Code um. Diese
Tabelle beginnt bei Adresse 6C65 und
gilt fiir die meisten kleineren Schreib-
maschinen (z.B. Gabriele 2000). Unter-
scheidet sich die Tastenbelegung nur ge-
ringfiigig, dann ist es am einfachsten,
man lotet die falsch betitigten Magneten
um. Sind sehr viele Anderungen notig,
dann erstellt man am besten eine neue
Tabelle. Dazu muB man folgendes wis-
sen: Die Position des Tabellenwertes re-
lativ zum Tabellenbeginn reprisentiert
das ASCII-Zeichen. Der Tabellenwert
selbst ist der Druckercode. An der Stelle
6C65 steht also der Druckercode, der
ausgegeben wird, wenn das ASCII-Zei-
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5449
4E7266
6259351
SC&D
644635E
454234
4028
I42E13
1B2521
1A1D
121615
OAODORB

% 1409

OE3226
221911
1CZD
24231E
050234
0146

20216D
ATFO0
B8DOZ08
2C0z208
IJOFE
AZ209
AS02
48
20176&D
AR00

2C1508
10FE
ASO2
84601
ALOS
9D1408
ALO1L
&0

AF40
8D0z08
ADOZOB
4A
2903
AA
BD38&D
8502
BD3IC&D
8503
&0
8c34Ccc
62

020201
01

QO&CF1
&C

104

105

106

107

108

109

144
147
148
149

r oo
152
153
154
155
156
157
158
159
140

161
162

1463
164
165
146

167
1468

HEX 4E72666259515C6D

HEX &44&635E4542344028

HEX 342E131B25211A1D

HEX 1216150A0CDOB1409

HEX OE32262219111C2D

HEX 24231E0502340146

£ KOO0 KKK R KR KKK KKk XK K X
3 V24-EINGABE
; PB7=DATEN
{FBO=7/8 BIT (MASSE/S V)
:PB1 U. 2=BESCHW.
; PR6=EMPFANGSBERE I T-ANZ.
ZEIN  JSR PARAM
LDA #0 ;EB=0 EMPFANGSEEREIT
STA PE
EMP RIT PE
BMI EMP ;WARTEN AUF L
LDX #9
LDA ZEIT1
LSR
JSR WAIT12
LDA #0
NEIT  FHA
JSR WAIT
PLA
ASL PB
ROR
DEX
ENE NEIT
LDY #$40 sEB=1
STY PB
AND #$7F
RTS
3 KRR KO0 KRR KR XK KKK KK &
;WARTEN AUF TIME-OUT
;UND TIMER NEU LADEN
WAIT  BIT RTIMER
BFL WAIT
WAITL LDA ZEITIL
WAIT12 STX XTEMP
LDX ZEIT2
STA WTIMER, X
LDX XTEMP
RTS
3 RORKORKORORKOO0OR KKK KOO Xk
PARAM LDA #$40 : PB&=AUSE.
STA DRE
LDA PB 3 GESCHW.
LSR
AND #3
TAX
LDA GTAR, X ; GESCHW. —~TABELLE
sSTA ZEITH
LDA GTAB+4, X
sTA ZEIT2
RTS
GTAB  HEX B8C3I4CCE2 3110, 300

600 U, 1200 BAUD
HEX 02020101

£ KK KR KOKOKOOR OKOK KRR Rk
;s INTERRUFT UND RESET

ORG $&FFC

HEX 0Q0&CF1&C

30K KRR KK R KKK ROk KOOk KOk
END

chen 00 empfangen wird, an der Stelle
6C66 der Druckercode fiir das ASCII-
Zeichen 01 usw, Wie man sieht, steht bis
ASCII 1F fast immer der Wert 3F in der
Tabelle. Der Grund datiir besteht darin,
dab es sich hierbei fast ausschliefilich
um Steuerzeichen handelt, die nicht ge-
druckt werden (3F betatigt keinen Ma-
gneten). Welchen Druckercode man in
die Tabelle einsetzt, geht aus Bild 4 her-
vor. Es zeigt die Positionen der einzel-
nen Magneten und die zugeharigen Co-
des. Die hohere der beiden Hexadezi-
malzahlen gibt jeweils den Code fiir das
Zeichen mit betdtigter Shift-Taste an.
Beim Betrieb des EMUF sollte man be-
achten, daB an den Eingéngen des 6532
moglichst keine Spannungen anliegen
sollten, bevor die Versorgungsspannung
anliegt. Es empfiehlt sich deshalb, den
EMUF gemeinsam mit dem Computer
oder nach ihm einzuschalten. Wer villig

Antiquarisches

~Manche Leute beanstanden die Einfiih-
rung von solchen Maschinen, welche die
Arbeit der Menschen entlasten kiénnen,
mit der Begriindung, da man dadurch
den Armen ihr Brot wegnehme. Aus die-
sem Beweggrund verbot man vor einigen
Jahren in Regensburg die Strumpf- und
Bandmiihlen. Abgesehen davon, dab die-
ses Verbot wirkungslos blieb, bin ich der
Meinung, dal immer genug Gelegenheit
besteht, Menschen auf andere Weise mit
niitzlicher Arbeit zu beschiftigen, selbst
wenn diese zunédchst ungewohnt ist. Denn
das ist sie nur, solange die Menschen sich
noch nicht daran gewohnt haben, eine
andere Arbeit zu verrichten” [Handschr.:
LBr 302].

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716)
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sichergehen will, puffert Ein- und Aus- SEES

g’einge mit TTL- oder CMOS-Bausteinen. &4CES
Ubertriebene Vorsicht ist jedoch nicht 4CES AR00
angebracht. Beim Verfasser iiberlebten 6CE7 BDOZ08

die ,,empfindlichen LSIs* bisher aus- “hon Fofu

nahmslos alle unbeabsichtigten Dauer- &4CEF A080O

belastungsversuche. 6CF1 8COZO8
&CF4 ADOZ208
&CF7 297F
&HCF9 &0
&CFA

Literatur &CFA

[1] Hofer, R: Schreibmaschine wird zum Schén- &FFC

schreibdrucker. FUNKSCHAU 1980, Heft 4. :’;";E 006C

[2] Feichtinger, H.: Midchen fiir alles (Einplatinen-

6CEA 2C0008

1100 3 300k oK RORIOROR IO KOO0 R X KK
111 ;CENTRONICS-EINGABE
112 ZEIN LDA #0O

113 STA PEB s BUSY=0
114 GSTROBE EBIT FA : STROBE=07
115 BVS STROBE

116 LDY #%80

117 STY FB s BUSY=1
118 LDA FB

119 AND #&7F

120 RTS

T2 3 R0K0RK0KOK OR300 0K KRk K K KK X KOk KOk X
122 ;RESETVEKTOR

123 ORG %&FFC

124 HEX 00&C

125 R0k R X R R KRR Kk X K
126 END

Mikrocomputer) me 1981, Heft 1.

300 Bd
+ [ 60084

| 110 Bd

&
D

A

Centronics-Schnittstelle

des Computers

Steckeranschluf ——T

Bild 2. EMUF als V.24-Schnittstelle fiir den Schreibmaschinen-
Drucker. Format des Eingangssignals: 8 Bit oder 7 Bit mit Paritit
(das 8. Bit wird in jedem Fall ignoriert)

T1 TOSEEOEESEEASU&@#BEB&O

31 39 2[ 20 EB ‘IB EA ‘IO 29 GB 28 00
TEGD 616659 SE ST 56 49 LE 41 L6

L] [ ] L] L] .
DM N % 19 E N Wb 09 0E O 06
shift o S 2 65 SASD 52 55 A 4D L2 45 agen-

B 2k 22 2 m 10 12 1% UA 0D 02 05 35ruckluuf
Shift 63 66 SB SC 53 Sk LB 4L 43 44
o o e ® 8 @ * @ * . o
lBsen3g 23 24 1B 1C 13 1% 0B 0C 03 04
34 @ Leertaste

Bild 3. EMUF als Centronics-Schnittstelle fiir den
Schreibmaschinen-Drucker

Bild 4. Position der Magneten und zugehérige
Codes (unten: ohne Shift, oben: mit Shift)

AlIM schiefit EPROM

mit dem Texteditor, der von 0200 bis

In dem von Siemens (Fiirth) erhéltlichen
.Applikationsbuch PC-100* ist beschrie-
ben, wie man auf duberst einfache Weise
mit dem Computer PC-100 bzw. AIM-65
EPROMs programmiert. An Hardware
sind dazu lediglich eine Diode und ein
EPROM-Sockel erforderlich.

Das auf Seite 41 dieses Applikationsbu-
ches abgedruckte Programm dafiir ist al-
lerdings fiir den Adressenbereich ab
D300 geschrieben, wo bei den meisten
Anwendern kein RAM steht. Da beson-
ders fiir das Erstellen von Programmen
fiir den Einplatinen-Computer ,, EMUF*
(mc 2/1981) die Adressenlage ab 0200
besser geeignet ist, wird hier der notige
»Software-Umbau* beschrieben.

Zundchst sind alle Bytes des Listings
nicht ab D300, sondern ab 0200 in den
PC-100 einzutippen; die letzte Adresse

Die Bytes an folgenden Adressen sind
dann von D3 auf 02 zu dndern: 0264,
027A, 028C, 029B, 02DB, 037B. An fol-
genden Adressen ist D4 durch 03 zu
ersetzen: 0227, 0242, 0267, 026F, 027D,
0294, 029E, 029E, 02A8, 02B5, 02C5,
02CA, 02CE.

Die Startadresse ist dann 0200; ein Start
mit der F1-Taste wird moglich, indem
man ab 010C schreibt: 4C 00 02. Die Pro-
grammentwicklung fiir den ,,EMUF*
kann dann wie folgt geschehen: Zu-
nédchst schreibt man den Quellencode

ist nun nicht mehr D47B, sondern 037B.

0AO0O initialisiert wird. Mit dem ROM-
residenten Assembler kann man dann
den Objektcode in der endgiiltigen
EPROM-Lage 0C00...0FFF erzeugen, wo-
bei man die Assembler-Symboltabelle
von 0A00 bis 0CO00 initialisieren kann.
Nachdem der Quellencode auf Kassette
..gerettet” ist, ladt man das gerade be-
schriebene EPROM-Programm, startet es
(FROM = Co0, TO = FFF, PROM
STARTS = 0) und kann ohne weitere
Adressenanpassungen direkt das
EPROM ,,schieflen*. Das beschriebene
Vorgehen macht den PC-100 zu einem
denkbar komfortablen und leistungsfa-
higen Entwicklungssystem fiir den Ein-
platinen-Computer EMUF.

Fe.
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Rolf-Dieter Klein

EMUF bringt S¢richcode

Hier wird ein Programm vorgestellt, das es ermdglicht, mit dem
Einplatinencomputer EMUF (s. Heft 2/1981) ein IEC-Bus-Inter-
face z. B. fir CBM-Rechner herzustellen, das den Anschluf3 eines
mc-Barcode-Lesers erlaubt. Die IEC-Bus-Funktionen werden vom
EMUF per Software simuliert, so daB praktisch keinerlei zusatzli-

che Hardware nétig ist.

Bild 1 zeigt die Anordnung. Der Rechner
ist mit dem EMUF iiber den IEC-Bus
verbunden, der Leser mit einem An-
schluf des EMUF. Ein Lautsprecher gibt
einen kurzen Piep-Ton ab, wenn eine
Barcode-Zeile erfolgreich eingelesen
wurde. Bild 2 zeigt die Anschlufibele-
gung am EMUF. Der [EC-Datenbus wird
direkt mit dem Port PA verbunden. Die
fiinf Handshakesignale des IEC-Bus wer-
den vom Port PB gewonnen. Dabei wer-
den die restlichen Signale, die noch am
IEC-Bus vorhanden sind, fiir unsere
Zwecke nicht gebraucht. Im Bild sind
zwei verschiedene Pinbelegungen fiir
den IEC/IEEE-Stecker angegeben. Beim
einen handelt es sich um die Version mit
dem 25poligen Stecker; die 24polige
Version ist am CBM-Rechner zu finden.
Der Lautsprecher wird iiber eine einfa-
che Schaltung mit Bit 6 des Ports PB
verbunden. Der Lesestift wird an Bit 7
des Ports PB angeschlossen.

Bild 3 zeigt das Listing unseres Pro-
gramms. Die Barcode-Routine ist im we-
sentlichen dabei aus Heft 1/1981 iiber-
nommen. Nach dem Einschalten des
EMUF erfolgt ein kurzes Piep-Signal als
Zeichen, daB das Interface betriebsbereit
ist. Danach wird in das IEC-Hauptpro-
gramm gesprungen. Nach Empfang einer

Lout-
sprecher

S Borcode-
Leser

Bild 1. Am IEC-Bus muBl der EMUF im-
mer zuerst angesprochen werden. Die da-
bei verwendete Adresse merkt er sich

Bild 3. Assembler-Listing der EMUF-Soft-
ware. Sie wurde auf einem Z-80-System
mit einem 6502-Crossassembler entwik-
kelt, Vom Basic-Rechner aus mul} der
IEC-Bus-Barcode-Leser mit GET (A$) an-
gesprochen werden
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BALH

BeAR
agal
GR:1The
aga3

gean
ABE1

aan?
ABE3
Ban4
PBED
AA@ES
ABE7
aang
aeay
BERA
AEAR
AEAc
AeRD
AEAd

AFFC
AFF(C AABC
aCan

BCay A2FF
BCA2 %A
ACH3 A?A9
acey applag
ACAT AR4C
BCas BDEAGE
acan aA74a9
BCaF D8
AC19 743
AC11 A%FF
BC13 A583
BC1S BSBD
BC1Y Z2BIDGC
BT A

BetA ACAZRBD

BCID AFFF
GCLE 43
HC2E ADBZEE
BCI3 4949

PPORT A
- 7
FOORT 8
g 7
i BAR
;

Plﬁ.

AAD

PR

PED

i
(TEMPL

“F&

XTEMP
PEFLAG
[*NT
FLAG
ZE1CH
COUNT
FADR
TEET

i

L

WIDTH 88

A e

Fats
=i
Etl)
il

o)
FEall
)
El)
o)
E!
=)
Eal)
B 1]
E@l)
Eo)
E &L
=il)
Eat)
=)

i INIT ROUTINE

H

RESET !

;i UPRGE
BELL1:
LoPL:

ORG
[}

ORG
LOX
TXS
D&
STA
D&
8TA
LDA
Gl
BEL
L.DA
5TA
STA
JER

dmr

L. Dvés
A
L.DA

EOR

. B IEC DATABUS

5 4 3 7 | 1]
HOL -RNDAGC SMEDE CDAG —ATN

=g al]
R
882
FHB3

0

&1

%2

3

&4

%5

4

%7

%8

%9

S IEC MERKER ATN ..
E4E s ZWSPELCHER
B0 $IMGPELCHER
& {FIRGST TIME

SFFC

*Cog@

LA iSTART
wEFF ISTACKPOINTER

#ANEINUARG
PAD
#AA1H9A1188
PED
BEAN A

allL CNUT

ISET UP

FNOT READY NOT ACCEPT
HEFF

PETLAG

FPADRR
BELL1

iSTART WERT
FAUGGEBEN TON FUER CHECK

MAIN

#EFE sBELL AUSGEREN

PEB }

#ENLUHK N GR ; CHAMNGE




Bo2n STH PE BC7D 7201898 5TA BUFFER, X
8523 : LDA Y} aeen 18 cLe
AC2A TA LOPZ: MG BCBL 4385 ADC CHCKL
BCZR £ ey BCBA BOAD STA CHCKL
3070 ES NOP Bcas 9eaz 300 MULL
Ib_‘r\fJ:DD :'—’_';J'\sfn_ -;;3[7 #1 BCR7 E&4B& ING CHCKH
BC2F DEFD EiRE LOP2 aca? ka3 MULL 2 IMX
Fﬂgfﬂ hHi VLA BCBA E4B4 CPX BUF
BCEY C961 GRe #1 ACAC (MES BNE VOR
BC34 NERES AN LOP1 BCRIE 2BEZBC JER BYTE
BCi6 MDEBGE LD Pa BC?1 €583 CHP C_HCKL.
6039 298F AND WALE1I 1111 BCYA DEAA BNE FEMI.ER
BC3E EDBGBHE 8TA A 86C?5 20E£24C JER RYTE
ACIE 46 RTS BC?R CLRA CHMP CHCKH
i ACTA D943 BNE FEHILER
BCIF 34048 READER: T4 KTEMPL Ace 261DAC JSR BELL1 FREADY MEILDEN
BCAT DALE BIT PFFLAG BCYF A290 L.OX 9
ac:e THBE gl START BCAY E6RBY 5TX PNT
AC4S AsED LDX PNT BCAZ 3593 8TX PFFI.AG
BCA7 E484 EING: CRX BUE BCAT AC47BC JHP EING
BC4Y FEBEEH BEG START 3
@ci:-:r L LA HUFFER, X BCAR AGB1 AUSHK LDA REFD
BOAF Tid¢ PNT BCAA 44 LSRR &
@Csn .?u LTEMPL BCAB 6581 abc REFB
A Cn o RTS aCAD 83583 8TA REF
s i BCAF E4G3 CPX REF
START: BIT FB BCH1 1489 BPL FINS
B L START BCRI BAGL 8TX REFB
JEF SYNCH ACAS ALA1 DA REFB
STX REF1 BCR7 B4 AL A
QAR ST X REF® aCBa 3582 BTA REF1
4401 L5R REFD OCRA 18 ohos
2BF36E JER SYNCH BCER 450 RTS
JUAGHC JER AlskW BCR{E RéB2 EING: STX REF1
FET b BCC FEHLER ACHE ADB2 LDA REF1
2HEZAC NESH BYTE BCCH An LGSR &
C BYBR4 B8TA BUF BCC1 a581 5TA RIEF@
[ w8 BCCH 38 E8EC
DA #6 ACC4 4A RTS
BTA CHCKL H
STA CHCKH BCCT 43 BITTST: PHA
G687 ViR P LTEMP BCChH H206 LD¥ #B
2RE2EC JER EYTE gccs 2cazag BIT: BIT PB ’
T AGET L.DX XTEMP BCCR 1BFE BFL BIT

Priméaradresse wird verglichen, ob dies
die erste empfangene ist; wenn ja, so
wird ab sofort nur noch auf diese Adres-
se reagiert. Damit mufl der EMUF das
erste Gerit sein, daff auf dem IEC-BUS
angesprochen wird(!). Die dabei verwen-
dete Priméradresse wird von da ab ver-
wendet.

Bild 4 zeigt das Handshake-Verhalten
des [EC-Bus. Wird ein Datenwert auf
dem IEC-Bus iibertragen, so wird zu-
néchst gepriift, ob alle Gerite fertig sind.
Wenn ja, so wird das Datum angelegt
und ein DAV-Signal gegeben. Dann rea-
gieren die Gerdte mit NDAC und zeigen
damit, daB sie das Datum aufgenommen
haben. DAV wird nun weggenommen,
danach auch NDAC. Das Handshaking
gilt fiir alle Richtungen, also CBM an
EMUF und umgekehrt.

Eine Leitung ATN zeigt zusétzlich an,
wann eine Adresseninformation auf
dem Bus liegt. Dabei wird bei Beginn
eines IEC-Zyklus zuerst eine Primiir-
adresse iibertragen. Zusitzlich gibt es
die Information, ob spiter eine Daten-
ein- oder Ausgabe erfolgen soll. Die Un-
terscheidung dafiir liegt in den hiher-
wertigen Bits: Wird als Talker (Daten-

sender) adressiert, so fiihlt sich unser
EMUF angesprochen, denn dann gilt es,
Daten zu tibertragen. Dazu wird die Rou-
tine READER aufgerufen, die ein Zei-
chen vom Codeleser holt. Das Zeichen
wird in ZEICH gerettet. Jetzt wird die
Sekundiradresse geholt; der Wert wird
ignoriert. Wir brauchen die Sekundir-
adresse, da sich beim CBM das Hand-
shake nicht an jeder Stelle beliebig lang
anhalten ldBt. Nach der Sekundéradres-
se will der CBM schnell seine Daten
haben. Dazu senden wir den Inhalt von
ZEICH. Danach ist ein Zyklus beendet.
Die Daten werden mit EOI gesendet, um
zu zeigen, dafl nur ein Wert kommt, Die

Werte kénnen dann mit GET4 geholt wer-|

den. Der Befehl INPUT ist nicht geeig-
net, da er manche Zeichen (,, ; *“ und
.+ ') verschluckt.

Im CBM-Rechner mubB bei Kleinbuchsta-
ben ggf. eine Umrechnung erfolgen, da
die Daten unverindert iibertragen wer-
den. Kleinbuchstaben in me-Program-
men haben den Wertbereich hex 60 bis
7F und miissen durch Subtraktion von
hex 20 in den CBM-Bereich gebracht
werden.

Programme, die nur GroBbuchstaben

enthalten, konnen direkt eingelesen
werden. Tabelle 1 und Tabelle 2 zeigen
zwei mogliche Einleseprogramme beim
CBM. Im ersten Fall wird immer eine
Zeile eingelesen und auf dem Bild-
schirm ausgegeben. Danach fihrt man
mit dem Cursor an diese Zeile und beti-
tigt Return, wodurch die Zeile ins Pro-
gramm iibernommen wird. Dann wird

Tabelle 1: Zeilenweises Einlesen beim CBM

10000 OPEN 1,9,15

10010 GET #1,A%

10020 PRINT AS;

10030 IF A$<> CHR$(13) THEN 10010
10040 PRINT CHR$(7)

Tabelle 2: Ausgabe aller Zeilen auf dem
CBM-Schirm

10 OPEN 1,8,15

20 GET #1, A$

30 PRINT AS$;

40 IF A$= CHR$(13) THEN PRINT CHRS$(7);
50 GOTO 20
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mit RUN 10000 das Programm neu ge- B
startet und die nidchste Zeile eingelesen. gggp :238 #REH. 3 EE; P
Tabelle 2 zeigt ein Programm, das alle @cpd E991 VERZ:  SRC 1
Zeilen ausgibt; es mufl allerdings danack BCn? DAFC BNE VERZ
irgendwie gestoppt werden, z. B. durch ach4 EBFF CPX #2255
’ | . @ché FE21 BEG UFRRL
Herausziehen des IEC-Steckers. Die Ver- GCOR S CRORE B1T PE
sion ist zwar von der Eingabe her beque- GCOR 39FA BFI ZAKHL
mer, kann aber nur sehr kurze mc-Pro- SEEL EE E%g
gramme verarbeiten. Hier ist ein Betiti- ;
gungsfeld fiir CBM-Spezialisten. Viel- BCHF 4C530C FEHLERD JMP STHRT
leicht ist es einfacher moglich, direkt —_— ‘iww i
& Ed 4 b5
vom IEC-Bus per Maschinenprogramm By Agde e i
die Daten einzulesen und sofort als Pro- BCES 28C58C NBIT: ISR BITTST
gramm abzulegen. Dazu muf} z. B. eine SCT_; }-._;"*95 € {E: AUSH
. . . iz i ci I
Zeile in einem Puffer abgelegt werden BOEE LA BOR "
und dann in die Interndarstellung umge- CED 43 PHA
wandelt werden. Das IEC-Businterface EE]F-'E_-_ "3% S!E\j .
: A L F 00F £ !
eignet sich iibrigens auch fiir andere B r;sl ! FEA e
IEC-Bus-Rechner; ggf. kann dann die Se- BCED 49 RTS
kundéradresse entfallen. ;
- = BCF3 48 SYMCH:D  PHA
Das programmierte EPROM ,IEC BAR BCF4 2ECSBC JSR EITTST
ist von der Fa. Elektronikladen in Det- BCF7 48 PLA
mold erhéltlich, die auch den EMUF- BCFH G RTS
Bausatz liefert. GCE9 48 UEBRL: PLA
BCFA &3 BL &
BCFR 66 PLA
BCFC 43 PLA
BCFD 68 PLA
. BCFE 48 PLA
Literatur ACFF 4CR3GC JHFP START
[1] Apple-II liest Strichcode. mc 1981, Heft 1. 3 IEC ROUTLINEN
[2] Médchen fiir alles (EMUF). mc 1981, B
Heft 2 BOAZ ARG GETCHA: LDA #201V9HH 10D 3 HDF
s \ @064 BDB2ES 5TA PB
[3] Strichcode-Programme: me 1981, Hefte 8097 ADH288 LOPA: LOA PB
1..4. ) BOBA 2962 | AND WABHBEEG1E 50AY WARTEN
[4] IEC-Bus. Sonderheft Nr. 47, Franzis- GDAC DAF? BNE LOPA
Verlag. BORE ATEG L.DA HARBEEREO D
@Die 80H283 STA PR
B013 ADBGOE LDA Pé sDATA HOLEN
8016 49FF FOR BALLLLL1L
BO18 48 PHA s RETTEN
8019 ADN2A4 LDA PH
T Masse BDIC BSEA STA FLAG
@01E A793 LOA BYABYE1948 IDAC
29 (303 [ 2 : . i
: | t Bl LR GO26 EDE2ER STA PB
e GND 1..25,13  T3F.N B023 ADE2AY LOPB:  LDA PB
- 8024 2962 AND HABLBEDE1E
8028 FAF? HER LOPR 50AY HIGH
@024 ATDB LDA WAGHEGRERR
B0D2C 80A208 STA FB
@D2F 43 PLA ;0ATA WERT
BD38 4B RTS
;
BD31 ADBZEB TALKON: LDA FB
8D34 2791 AND AL LB
8036 FEFY BEG TALKON  sWARTEN BIS ATN WEG
BD38 A712 L.DA #7.00014819
BD3IA BDA2GS 5TA PR ;DAY HIGH
BD3D AFFF 1.OA ARESEER R
@D3F BDB168 STA PAD ;DATA CHANGE
@042 A752 L0OA Wre1a1aaia
BD44 BDA3EB STA PED
@047 A712 LOA 789919018
B04Y BDA2GE 5TA FB FBAVETY
89 @D4C 48 RTS
H
_ i T (] 8040 A709 TALKOF : 1.DA B ELEEEETT
] = e BD4AF BDB1BE ETA PAD
® [T A5V BD5G2 A7A9 LDA #799489908
——|—_]_M\f BOS4 BDA2GE STA P
BD57 A?4C L.OA #7019A1168
BDS9 BDA3BE STA PED
: BDSC A790 L.DA #/NEANANOE
Bild 2. Anschlufl von Strichcode-Leser, BOSE 808208 ETA PB ’
IEC-Bus-Stecker und Lautsprecher an den AD41 48 RTS
Einplatinen-Computer EMUF
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1 ————— l-“"!{._ N " - o R T e
G047 48 SENDL ¢ PHA SYME0L TABLE
BD43 283380 SEND:  JSR CKATN  TESTER GGF
D46 ADB2AE DA PB N R
BDA9 2904 AND #790909100 ;“EJ[_"[*{ f}msn
8D4R FOF6 BEG SEND SHARTEN iy it
80460 49 PLA SWERT HOLEN BITTST Goet
BD4E AGFF EOR Br11111111 BUE Shaa
ap7H 80AAAG STA PA BUFFER 9818
A073 A718 LDA BLGKE] BHGR ;DAY BT el
8075 309299 S5TA Pa ol B
@078 2BEBBD CONSE: SR CIRATN g s
8078 ADB2843 LDA PR CKATN 4088
A807E 2988 AND $UBHEEIBOE CONGE i
ADaA FAFS NEG CONGE COUNT 990 C
BOB2 A712 L. DA HABHELIEELG FPAGBIY ETNG s
apa4 900283 S5TA 3 EINS ACEC
A0e7 4B RTS oraris Ny
AORE 4B RTS 37.Z. ffggm ;a::;

GETCHA 8092

praz as FHA , LISTPA  BDBC
G09A 2093080 56 JSR CKATN Cops i
BOARD ANGZAER L.DA PB Lops 024
BO96 2964 AN #7BLEER108 Foba fiam
8092 FBFS HEQ SENEOT LoPa
G094 4B PLA MATH
8095 49FF EOR BALLLL111 NATT
@097 BDEGEE gTA Pa - ke
B09a A7AR L.DA E70090000 JEOT DAV oy 8
B09C BDAZGE 5TA PB 538 b
BD9F 4C7980 JHP CONSE ke st

£l 3 4 G ¥
BDA2 MATN P'lF‘*n Sf;g‘;
BOA2 26828D JER GETCHA 51EC ZEICHEN PFELAE  BBBS
@0AT 83688 STA ZEICH  jRETTEN oNT . 8999
BDA7 ALBA LDA FLAG : 554
BDA? 2991 AND 790095991 JATN el
BDAR DEFS BNE MATN sHIGH DANN NEIN iy b
BDAD A58 LOA ZELCH - ok
BOAF 294G AND 460 sTEST LISTEN TALK e it
BDR1 €928 CHP #6520 s Ak
@0RG €748 cHp #5401 Gbos
BDR7 FRAG BEG TALPA HOE A
80R7 4CA2ED JHP MAIN ADCE

P , ‘ f0D6
BDAC 4CA28D LISTPA: JMP MAIN FHIER MLCHT START e

" L "
BORF A5BD TALPA:  LDA PADR iPRIM ADRESSE ‘T’.:JN:E::F :E:—g
B0OC1 C9FF CHP $EFF TALKON 9031
BDC3 DAAY BNE GK2 FWEITER SONST paaed
BOCS ASOB LDA ZEICH gt
B0C7 298F AND ¥SOF ACDO
BOCY 856D 5TA PADR sNEUE ADRESSE 9074
B0CE 4C058D AP 5K3 el
BDCE ASEE SK2 LDA ZEICH i;ﬁ}ﬁi Sﬁg;
8003 296F AND #HOF 7AEHL. ECCD
@oD? CSAD cHp PADR §VERGLELCH FELOH it
BDD4 DACC BNE MAIN il Sedc
G004 2R3FAC SK3: JSR READER  $HOLE EIN ZEICHEN -
anngy sFUER GET
BoDgy JGET WEGEM : UND ,
BDD? 3508 5TA ZEICH
B0DDE 266260 JSR GETCHA 3 IGNGRE SA
B0DE 3596 MUSS DA GREIN
B0DE 283160 JBR TALKON 5 CHANGE DIR
@DEL A56B LDA ZEICH
BOE3 26856D JSR SENEO1 31 ZEICHEN SENDEN NUN
@DES 28408D JSR TALKOE  3UMSCHALTEN
BDEY 4CA2GD JMP MAIN SALLES VON VORNE -

k] ;:

f DAV

L]

i RAM GEBIET -

1
G619 ORG %10 WOAT

1
6810 BUFFER 05 24 JPURFER HARCODE
A 7 b B 1.'5 e "_
pe ~+a “ : IS Bild 4. Handshake-Verhalten beim IEC-
GRGH END Bus. Die Signale kdénnen in beide Richtun-

gen iibertragen werden
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Herwig Feichtinger

Tiirklingel und
Alarmaniage

In nur 0,6 KByte 148t sich eine ganze Menge unterbringen — das
beweist auch die folgende Applikation, die den EMUF im trauten
Heim beschaftigt. Er fragt acht Alarmkontakt-Eingange ab und
spielt auBerdem beim Druck auf den Turklingelknopf eine von vier
vorprogrammierten Melodien ab.

+5V [—T—o +5V

K09 o+5V +5V
Ruhekontakt 34 5| Tx T
8 Alarm- A o — |
ingéinge e
e ;i c %—D— c I l
C 4511 d g—El—d r-
4709 D - [ —t i.i'
Arbeits- L e e
kontakt I ‘GND 9pT—9
4 LED-Anzeige
+5v (gem. Anode)
Klingeltaste
+5V

(je nach Lautst)

IN1TH 8%

mit Ruhekontakt +'?...12\_f
zur Sirenensteuerung {unstabil.)

Bild 1. Verdrahtung des EMUF. An jeden der acht Alarmeingéinge kann wahlweise ein
Arbeits- oder Ruhekontakt angeschlossen werden

Beim Einschalten, d. h. nach einem Re-
set, miissen alle acht Alarmeingénge des
EMUF auf High-Potential liegen, an-
dernfalls tritt sofort eine Alarmmeldung
auf. Damit 1aBt sich z. B. iiberpriifen, ob
alle Fenster und Tiiren beim Scharfma-
chen auch wirklich geschlossen sind.
AnschlieBend fithren irgendwelche An-
derungen der logischen Pegel an diesen
Eingéngen zu einem maximal etwa 25
Sekunden dauernden Alarm (die Dauer
ist gesetzlich begrenzt), der natiirlich
durch einen Schalter an PB7 jederzeit
unterbrochen werden kann. Dieser
Schalter dient auch zum Abschalten der
Alarmanlage, solange man sich zu Hause
authalt (Bild 1).

Mit einem Siebensegment-Display ist es
es moglich, festzustellen, welcher Ein-
gang den Alarm ausloste. Die Anzeige
bleibt auch nach Ablauf der 25 s Alarm-
dauer bestehen und erlischt erst, wenn
man den Alarm ausschaltet. Fiithren
mehrere Eingangsdnderungen zum
Alarm, so wird derjenige Eingang mit
der hochsten Nummer angezeigt.

Die elektronische Tiirklingel funktio-
niert durch Interrupt-Programmierung
vollig unabhingig von der Alarmanlage.
Sie enthilt vier Melodien, die abwech-
selnd gespielt werden. Driickt man den
Klingelknopf wihrend das Abspielens
einer Melodie, so ignoriert das der Com-
puter.

Wiahrend die Klingel-Melodie iiber eine
einfache Lautsprechertreiberschaltung
wiedergegeben wird, dient als Alarm-
ausgang ein Relais, mit dem man z. B.
eine Sirene antreiben kann, um die ge-
geniiber der Klingel doch erheblich ho-
here notige Lautstirke zu erzielen.
Will man vor unangenehmen Uberra-
schungen sicher sein, so sollte man dar-

Bild 2. Assemblerlisting des Programms. Das Hauptprogramm dient als Tiirklingel, wiihrend die Alarmanlage vollstéindig als Interrupt-

Programm aufgebaut ist

0000 s EMUF -ALARM+MUSIK 0009 LIMIT
0000 :H.FEICHTINGER/1981 000C VAL2
0000 sEMUF: S."MC"2/1981 000D VAL1
0000 : PAO-7 : ALARMEING. OOOE TIMER
0000 i PB7=AL.STOP-EING.* O00F XSAV
0000 i PR6=ALARMAUSG . * 0CO0 MUS
0000 : PB5=MUSIKAUSG. 0CO0 PA
0000 : PB4=KLINGELTASTE* 0CO0 PB
0000 : PE3=BLANK DISPL,* 0CDO PBD
0000 : PBO-2:DISPL. (7447) 0C00 CLK
0000 : (ACTIV LOW = *) 0C00 RESV
0000 DUR =250 s 25SEC ALRM 0C00 IRQV
0000 *=0 0COO RES
0000 SAVX *oxy] 0co2

0001 TI x4 0C04

0002 LST *_%y] 0C05

0003 WORK *=* 46 0Cc07

A2FF LDX £5FF ; RESET
8602 STX LsT s NORMAL:
9A TXS ; PAO-7=H
ASEBF LDA £%01101111

80308 STA PBD ’

*=%43
*=¥yd
*=¥y]
*¥=%4]
*=3C00
=$D00
=5800
=5802
=5803
=$81F
=$FFC
=%FFE
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OCOA
ococ
OCOF
oc1z
0C13
0Cl14
0C16
0C19
0C1B
ocic
OC1E
0C20
0c23
0c25
0ca7
0Cc28
0C2A
oczac
OC2E
0C30
0c32
0C34
0C36
0C38
0C3A
0Cc3c
OC3E
0C40
0Cc41
0c43
0C45
0ca7
0c49
0C4B
0C4D
OC4F
0Cc51
0cs3
0C54
0C56
0Ccs8
OC5A
0C5C
OC5E
0C60
0c62
0Cc64
0C66
oce8
OC6A
0C6C
OC6E
OC6F
oc72
0C74
0c77
0C79
0C7B
0Cc7C
OC7F
0ce1l
ocsa4
ocse6
ocas
0C8A
ocsc

FRST
LP1

DEB
WAIT

GO

NEXT

NOTE

OVER

HUSH

ON

SOUND

ASDO
8D0208
8D1FO8
58

D8
A205
BDB20C
9503

10F8
A200
ADD208
2910
DOF7

DOFe&
A000
B107
C9FF
FOE2
E607
Doo2
E608
COFA
FOE4
Q00F
ESFB

B107
E607
Doo2
E608
9503
BODD
ABO3
860A
ABO4

3002
A201
8609
297F
850C
Foo2
850D
A50C
2506
FOO4
E60D
ce0C
ABOC

ADO208
0920
20880C
30B1
AB0D

AD0O208
29DF
20880C
30A4
10DA
A405
840E
860F

LDA
STA
STA
CLI
CLD
LDX
LDA
STA
DEX
BPL
LDX
LDA

BNE
DEX
BNE
LDY
LDA
CMpP
BEQ
INC
BNE
INC
CHMP
BEQ
BCC
SBC

LDA
INC
BNE
INC
STA
BCS
LDX
STX
LDX
TAY
BMI
LDX
STX
AND
STA
BEQ
STA
LDA
AND
BEQ
INC
DEC
LDX
SEI
LDA
ORA
JSR
BMI
LDX
SEI
LDA

JSR
BMI
BPL
LDY
STY
STX

£%11010000
PB
CLK ; IRQ-START

£5 ; ERSTE
INIT,X ;MEL.
WORK , X

£0 ; KLINGEL-
PB ; TASTE?
£%00010000

DEB s NEIN

WAIT
£0 i MUSIK-
(WORK+4),Y
£LHFF 1 PROGR.
FRST
WORK+4  ; AEHNL.
*14 ; JIM BUTTER-
WORK+5 ;FIELD'S
£HFA ; MUSICBOX
WAIT
NOTE ;s AUS
£$FB s DEM

s FIRST
(WORK+4),Y
WORK+4 ; BOOK
*44 ;OF KIM
WORK+5
WORK, X
GO
WORK
LIMIT+1
WORK+1

OVER
£1
LIMIT
£$7F
VAL2
HUSH
VAL1
VAL2
WORK+3
ON
VAL1
VAL2
VAL2
;WEGEN PB-
PB ; PROBL.
£400100000
SOUND  ;BEI IKRQ
GO
VAL1

PB
£%11011111
SOUND

GO

HUSH
WORK+2
TIMER
XSAV

OC8E SLOOP EO0QO CPX £0

0C30
ocez
0C94
0C96
0cs8
OCSA
0CgD
OCSE
0CAQ
0OCA2
0OCA4
OCAB
0CA8
OCAA
OCAC
OCAE
0OCBO
0CB1
OCB2
oCcB3
OCB4
0OCBS
OCEB
OCE8
0CEB8
OCBS8
OCB9
0OCBC
OCBE
0cco
occe
0CC5
0cc7
OCCA
occe
OCCE
0CDhOo
0CD3
OCD5
0CD7
0oCcDh8
0CD9
OCDE
ocDC
OCDE
OCEO
OCE3
OCES
0CE7
OCES9
OCEB
OCED
OCEF
OCF2
OCF4
OCF7
OCF9
OCFC
OCFD
OCFE
OFFC
OFFE
OFFE
1000
1000

CONT

SEX

INIT

IRQ

IRQO

IRQ3

IRQ1

IRQ2

D008 ENE CONT
ABOF LDX XSAV
C60E DEC TIMER
DOF6 BNE SLOOP
FO16 BEQ SEX
8D0208 STA PB

CA DEX

Ce0B DEC LIMIT+2
DOEC BNE SLOOP
C60A DEC LIMIT+1
DOES8 BNE SLOOP
A403 LDY WORK
840A STY LIMIT+1
C609 DEC LIMIT
DOEO BNE SLOOP
ASFF LDA £3FF

58 OLT
60 RTS

30 .BYT 48,2,1,%FF
02

01

FF

000D .WOR MUS
; INTERRUPT-ROUTINE
; FUER ALARMANLAGE

48 PHA
AD0O208 LDA PB ; STOPTASTE?
3009 BMI IRQO ; NEIN

0940 ORA £%01000000

29F7 AND £%11110111

8D0208 STA PB ;AL.+DISP.
D030 ENE IRQ2 ; AUS
ADOOQ8 LDA PA
4502 EOR LST
FO19 BEQ IRQ1
8600 STX SAVX s JA
AEQO008 LDX PA

; AENDERG . ?

8602  STX LST ;X RETTEN
A2FF  LDX £$FF

2A ROL A ; DISPLAY-
ES INX : CODE
90FC  BCC IRQ3 ; ERZEUGEN
8A TXA

A600  LDX SAVX

0998  ORA £%410011000
8D0208 STA PB iAL.EIN
A9FA  LDA £DUR

8501  STA TI

A501 LDA TI ; ZEIT
FOOC  BEQ IRQ2 ; VORBEI?
C601 DEC TI

DOO8  BNE IRQ2

AD0208 LDA PB s JA
0940 ORA £%01000000
8D0208 STA PB ;AL .AUS

AS64 LDA £100
8D1F08 STA CLK

68 PLA

40 RTI
*=RESV

000C .WOR RES
*=TRQV

B80C .WOR IRQ
.END

ERRORS= 0000
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auf achten, daB nicht durch die Verkabe-
lung unerwiinschte Storimpulse in den
Computer gelangen und so zum , Auf-
hiingen* des Programms fithren. Im
schlimmten Fall ertént dann die Sirene
dauernd und schaltet freiwillig nicht
mehr ab. Bewihrt haben sich z. B. abge-
schirmte Leitungen zu den Alarmkon-
takten und zur Klingeltaste. Auch muf}
man aufpassen, daB diese Kontakte nicht
ihrerseits zusatzlich mit anderen ver-
bunden sind, z. B. mit metallischen Fen-
sterrahmen u. 4., um Masseschleifen
zum vermeiden. In besonders kritischen
Fillen kann man natiirlich durch den
Einsatz von Optokopplern solche Pro-
bleme radikal vermeiden. Ein eindeuti-
ges Anzeichen fiir einen ,,aufgehdngten”

Computer ist das Nichtfunktionieren der |

Klingeltaste. Bild 2 zeigt das vollstandi-
ge EMUF-Programm im Assemblercode,
und Bild 3 gibt schlieBlich den Hex-
Dump mit den Codierungen der vier Me-
lodien an, die man bei der EPROM-Pro-
grammierung nicht vergessen darf,

Codierung der Melodien
Steuercode Wirkung
FB Geschwindigkeit andern:
18 = schnell, 60 = langsam,
30 = normal.
FC Dauer ,langer" Noten:
2 = doppelt
so lang wie
.kurze* Note.
FD Oktave setzen: 2 = Bass,

4 = tiefer Bass
(normal = 01).

FE Instrument setzen:
FF = Piano,
00 = Klarinette.
FA Ende einer Melodie.
FF Ende aller Melodien,
Riicksetzen auf die erste.
Toncodierung
tief hoch
Ton Hex Hex Hex Hex
(kurz) (lang) (kurz) (lang)
A 75 F5 39 B9
A# 6E EE 35 B5
B 68 E8 32 B2
G 62 E2 2F AF
C# 5G DC 2C AC
D 56 De 29 A9
D# 52 D2 26 AB
E 4D cD 24 A4
F 48 Ccs 22 A2
F# 44 C4 20 AD
G 40 co 1E 9E
G# 3C BC 1C a9C
Pause 00 80

28

Bild 3. Das ist der Datenblock fiir die vier Melodien, die die EMUF-Tiirklingel spielen kann

_)=0D0O0 FB 18 FE FF 44 51 E6 E6 66 5A 51 4C C4 C4 C4 D1
0D10 BD BD BD 00 44 BD 00 44 3D 36 33 2D A8 80 80O 33
OD20 44 B3 80 80 44 51 C4 80 80 5A 51 E6 80 80 FA FE
0OD30 00 FB 28 5A 5A 51 48 5A 48 D1 5A 5A 51 48 DA EO
0OD40 5A 5A 51 48 44 48 51 5A 60 79 6C 60 DA DA FA FE
OD50 FF 5A 5A SA 5A SA S5A 66 72 79 E6 E6 80 00 56 56
OD60 56 56 56 56 5A 66 F2 80 80 4C 4B 4C 4C 4C 4C 56
OD70 5A 56 4C 00 C4 44 4C 56 5A 5A 56 5A 66 56 5A 66

ODAO 4D AF 4D FC 06 AF FC 02 FE FF 2F 28 26 24 2F 29
ODBO A4 32 A9 FC 06 AF FC 02 FE 00 56 52 4D AF 4D AF
ODCO 4D FC 06 AF FC 02 FE FF 39 40 44 39 2F A4 29 2F
ODDO 39 A9 80 80 FE 00 56 52 4D AF 4D AF 4D FC 06 AF
ODEO FC 02 FE FF 2F 29 26 24 2F 29 A4 32 A9 AF 80 80
ODFQ 2F 29 24 2F 29 A4 2F 29 2F 24 2F 29 A4 2F 28 2F

)

)

)

)

)

)

)

)

)

) OD90 80 4C 56 5A 56 5A E6 F2 80 FA FE 00 56 52 4D AF
) ‘

)

)

)

)

)

) OEOO 24 2F 29 A4 32 A9 AF 80 80 FA FF FF FF FF FF FF

D/A-Wandiung per Software

In vielen Anwendungsfillen ist es notig, | stirke eines Tongenerators zu steuern
daB ein vom Mikrocomputer errechneter | oder die Helligkeit einer Beleuchtung zu

Wert als analoge Spannung ausgegeben ‘ regeln. Nicht immer kommt es dabei auf
wird, z. B. um die Frequenz und Laut- eine hohe Digital-Analog-Umsetzge-

R-C >>1/1,
R
1/0-Port o y— —o g
%C
t1 -5V
Ug=———
! '[1+t2
{9 ——s
+5V
oV - s
—f

Bild 1. Prinzip der Software-D/A-Umsetzung




PASS 1
A406 PASS 2
0000
0000 ;D/A CONVERTER
0000 U =0 ; VALUE
0000 CL64 =$A49E ; (08B1E)
0000 PBD =$A0C02 ; (0803)
0000 PB =$A000 ; (0802)
0000 IRQV =3A404 ; (OFFE)
Q000 *=3$010C
o10cC 4C000C JMP START
010F *=§C00
0COO0 START ASO1 LDA £1 ; START
0coz2 8D9EA4 STA CL64 ; TIMER
0Co5 A908 LDA £8 ; PB3=
oco7 8D02A0 STA PBD ; OUTP.
OCOA 58 CLI
0COB 60 RTS
0COoC IRQ 48 PHA
0coD A500 LDA U ;3 U=07?
QCOF FO13 BEEQ HI s YES
0C1l1 ADOOAO LDA PB
Qc14 2908 AND £8 ; PB3=H"?
0C16 pooc BNE HI y YES
ocis ADODAO LDA PB
0C1B 0908 ORA £8 ; NO ,MAKE
0C1D BDOOAO STA PB ;IT H
ocao A500 LDA U SP=TL
ocaz DO11 BNE TI ; JUMP
0C24 HI ADCOAO LDA PB s MAKE
ocz27 29F7 AND £3F7 ;s PBE3=L
oca29 8D0O0OAD STA PB
ocac A900 LDA £0 ; T2=256
OC2E 38 SEC 3 T=
0C2F E500 SBC U ;T2-T1
ocal Do02 BNE TI
0C33 ASFF LDA £%FF yAVOID
0C35 TI 8D9EA4 STA CL64 i T=0
0cas 68 PLA
DC39 40 RTI
OC3A *=IRQV
A404 ococ .WOR IRQ
A406 . END
A406 ERRORS= 0000

Bild 2. Assemblerlisting fiir den AIM-65; EMUF-Adressen in Klammern

220k
—

022u

| 10k 1 >~U4 Ausgang
9

Bild 3. Verbesserte Tiefpaf-Schaltung mit niederohmigem Ausgang

schwindigkeit und auf hohe Genauigkeit
an: Oft gentigt es, wenn der Analogwert
in etwa einer halben Sekunde stabil an-
liegt und auf zwei oder drei Prozent ge-
nau ist.

In solchen Féllen kann man auf den rela-
tiv teuren D/A-Wandler-Baustein ver-
zichten und dem Mikrocomputer selbst

einen Grofteil des Problems aufhalsen.
Die gewiinschte Analogspannung ge-
winnt man iiber einen einfachen Tief-
pal, an dessen Eingang eine Rechteck-
spannung mit verdnderlichem Tastver-
hidltnis angelegt wird. Diese Rechteck-
spannung kann der Computer an einem

I/O-Port per Interruptprogramm erzeu-

gen. Das parallel laufende Hauptpro-
gramm wird dann von der D/A-Routine
nicht behindert und iibergibt dieser den
auszugebenden Wert in einer Speicher-
zelle. Bild 1 veranschaulicht das Prin-
zip, und Bild 2 zeigt ein Assemblerli-
sting fiir den AIM-65 mit den EMUF-
Adressen zum Vergleich in Klammern.
Als Interruptquelle dient der Timer im
Baustein 6532, der sowohl im AIM-65
als auch im EMUF vorhanden ist. Der
Start des AIM-Programms erfolgt iiber
den Vektor bei 010C mit der Funktions-
taste F'1. Hierbei wird lediglich der pe-
riodische Timer-Interrupt initialisiert,
der bis zum Driicken der Reset-Taste
weiterlduft und den Inhalt der Speicher-
zelle 0000 (die man jetzt mit dem Moni-
torprogramm-Befehl ,,/ &ndern kann)
als Analogwert iiber PB3 ausgibt. Der
Tiefpal} in Bild 1 (R=100 k, C=0,47 uF)
ist leider nur fiir den Anschlufl hochoh-
miger MeBigerdte geeignet; ferner liefert
der I/O-Port auch nicht den vollen Span-
nungshub von 5 V. Deshalb zeigt Bild 3
eine verbesserte Schaltung mit einem
Sechsfach-Inverter-IC, die ebenfalls nur
Pfennige kostet, aber einen niederohmi-
gen Ausgang besitzt. Die Dimensionie-
rung ist fiir eine Rechteckfrequenz von
rund 60 Hz ausgelegt, wie sie das Pro-
gramm in Bild 2 liefert. Fe.

Program-
mierte
EPROMSs fiir
den EMUF

Fiir eine Reihe der in diesem Heft be-
schriebenen EMUF-Applikationen, so

z. B. fiir das V24-Interface, fiir das IEC-
Bus-Strichcode-Interface und andere
Anwendungen, sind von den Firmen
r+r (Heidelberg), Wirth (Remshalden)
und Elektronikladen (Detmold), die iib-
rigens auch EMUF-Bausitze liefern, fer-

| tig programmierte EPROMs vom Typ

2716 erhiltlich. Fiir diese EPROMs ist
nur eine Versorgungsspannung von 5 V
erforderlich. Bitte richten Sie Anfragen
beziiglich Lieferbarkeit und Preisen di-
rekt an diese Firmen.

Sollten Sie selbst iiber eine Méglichkeit
zum Programmieren von EPROMs verfii-
gen und Thre Bekannten dadurch mit
EMUF-EPROMs versorgen kénnen, so ist
dies mit Quellenangabe von Hardware
(EMUF: mc 1981, Heft 2) und des jewei-
ligen Programms gern gestattet. Fe.
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Dipl.-Ing. Rolf-Dieter Klein

Mini-Dateniogger

Vielfach werden Kleinrechner zur Steuerung von Anlagen o. a.
eingesetzt. Mit Hilfe des EMUF ist es mdglich, eine 32-Bit-Ausga-
beeinheit zu schaffen, die Uber den IEC-Bus an einen CBM-
Rechner angeschlossen werden kann.

1EC-Bus

CBM-
Rechner
0.4.

EMUF

Schieberegister

Treiber V
+ 4+
Bild 1. AnschluBbeispiel fiir den Mini-Logger
14
EMUF [—a
o ? | 1EC-Bus
i [ 2 (1EEE-4B8)
El
PA 3 15 3
.t ;
6 0 :
7 7
15 10k
B AN
10 DAC (LAY
21 NRFD }
5 i NDAC ) o of
E'B—_ EDI i fag
73 il
ofz ] MV 4332 (Plessey) o
i 1920 36
TTTITTTTTTTIT I T e ererrey
7] 1 7,0 7,0 7,0 7,
EA—Y 0 1 2 1
78
=~ (-5V)
—z%——#—m}
1—11_1

Bild 2. Die Steckerbelegung des EMUF
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Da der EMUF zu wenig Anschliisse be-
sitzt, um eine ausreichende Anzahl von
Steuerleitungen zur Verfiigung zu stel-
len, muB er erweitert werden. Dies ge-
schieht mit Hilfe eines Schieberegisters,
in das seriell die Daten gesendet werden.
Als Schieberegister wird hier eine inter-
essante Version mit 32 Ausgdngen ver-
wendet, die urspriinglich fiir LCD-An-
wendungen gedacht war. Bild 1 zeigt das
Zusammenspiel mit den CBM. Das
Schieberegister wird nur iiber drei Lei-
tungen bedient; daher kann an dieser
Stelle auch eine ldngere Leitung einge-
baut werden, so daB} die Steuersignallei-
tungen erst ,,vor Ort" mit kurzen Leitung
verlegt werden miissen. Da das Schiebe-
register in CMOS-Technik aufgebaut ist,
miissen zur Ansteuerung von Relais
usw. Treiber dazugeschaltet werden, Als
Schieberegister kann natiirlich auch ei-
ne TTL-Losung gewéhlt werden, da-
durch dndert sich normalerweise nichts
an der Software. Bild 2 zeigt die Beschal-
tung des EMUF. Dabei kann iiber eine
Briicke noch die Polaritédt der Ausgangs-
signale des Schieberegisters eingestellt
werden. Bild 3 zeigt die Software. Der
IEC-Bus Teil ist bereits aus fritheren mc-
Heften bekannt. Die Priméradresse ist
programmierbar; es wird die erste auf
dem IEC-Bus liegende Adresse verwen-
det. An der entsprechenden Stelle im
Programm ist Platz fiir zwei INC-Befeh-
le, um ggf. die um zwei erhohte Adresse
programmieren zu konnen, falls die bei-
den friitheren IEC-EMUFs [1, 2] ebenfalls
am Bus liegen. Das Programm laft sich
auch leicht auf mehr als 32 Bits erwei-
tern, wenn entsprechend mehr Zwi-
schenspeicher verwendet werden.,

Bild 4 zeigt die Programmierung vom
CBM aus. An den EMUF werden drei
Parameter iibergeben:

PRINT # 1,4a, b, c

a gibt die logische Portnummer an. Die
32 Bits des Schieberegisters werden in
vier Gruppen zu 8 Bits eingeteilt. Mit a
wird die Nummer der Gruppe angege-
ben, mit b wird das Bit innerhalb der
Gruppe angegeben, und c gibt den Wert
an, den das Bit annehmen soll. Der Be-
reich von a geht von 0 bis 3, b kann Wert
von 0 bis 7 annehmen und ¢ kann 0
oder 1 sein. Ein Beispiel:

PRINT # 1, 2, 4,1

== TN T —————
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B80B7? C928 CHP k28 i FALLS BLAHNK
BOB9 FOEF BE® LH3 s IGORIEREN
80BB C92C cHP #$2C FAUCH KOMMA
8DBD FREE BEQ LM3
BOBF 2901 AND #xbeoaeoal jHUR B,1 ERLRUET
eDc1 DeeD BNE ORM JMENN = 1 DANN ODERN
eoc3 98 TYR $HOLE MWERT
8DC4 49FF EOR #x11111111 sCOMPLEMENTIEREN
90CE 35180 AND VALL, X iIN X IST 9..3
epce s51e STAR VAL, ¥ FNEUER WERT
@DCA 28758C JSR BITSET i UHD BELEGEM
B0CD 4C206D JHP HRIN $FERTIG
epoe ORM:
aope 98 TYA
apol 1519 ORA VAL, ¥ jHIER ODERN HOETIG
epps 8s51e STA VALL, X FNEUER MERT
epDs 2e7sec JSR BITSET
eD0De 4C3@80 JHP MAIN

1

i

i
Bese END
--=-- SYMBOL THBLE ----
Bl eceD LPPE BCES SKM1 B0R9
BITSET BCcys MALIN ap3a TALKOF acoe
BYTA 8Ccso MAINL 8p3s TALKON BCBF
CKATH a0le MDE BOBE TALPA a04n
CHT BeeF HULA ecas Tint 8814
CONSE aDaes6 ORH apoe TiMe4 8816
COUNT geec PA 8gee TINE 8815
couy a814 PAD Bggel TIMFLG ag17
EINSA B8C4e PADR Bea0 TIMIN Bele
FLAG Bo8A PB 8g82 THP1 88135
GETCHA Bcaee PED BEa3 VAL1 Bele
INIRA B8C25 RESET aces VAL2 8e11
LISTPA 8040 St acrve YAL3 es12
LMl BD6E SEND 8CF1 YAL4 8813
LMz epes SEND1 @cFe ATEHP1 feae
Ln3 BDARA SENEDL 8017 ZCou aea9
LOPA 8C9e5 SENEDI epie ZEICH eeee
LOPB 8cel SK2 8066 Z0UT aaas
LPI 80At SK3 B06E

Das Bit 4 der zweiten Gruppe wird auf 1
gesetzt, also Bit 20.

PRINT # 1,1, 2,0

Bit 2 der ersten Gruppe wird auf 0 ge-
setzt, damit Bit 10. Einen Nachteil hat

die Losung mit dem Schieberegister MV
4332 natiirlich: Wahrend des Hinein-
schiebens gibt es kurzzeitig Stérungen
an den Ausgédngen. Dies 4Bt sich mit
einem Zwischenspeicher an den Aus-
gdngen beseitigen. Wird das CLR-Signal
freigelassen und statt dessen ein Latch-

Bild 4.
Programmierbeispiel fiir den CBM 8032

5 REM Test aller Bits
10 OPEN 1,8

20 FOR I=0 TO 3

30 FOR J=0 TO 7

40 FOR W=0 TO 1

50 FRINT#1,1,J,H

60 NEXT H
70 NEXT J
S0 NEXT I

Signal fiir ein Schieberegister verwen-
det, so funktioniert das Ganze ohne Sto-
rungen. In der Software ist Platz an der
entsprechenden Stelle fiir einen Unter-
programmsprung nach INIA, so daf3 der
urspriingliche CLR-Puls als Strobe nun
nach der Ausgabe gegeben werden kann,
und die Daten {ibernommen werden. Die
Schaltung eignet sich ohne das zusétzli-
che Latch insbesondere fiir das Ein- und
Ausschalten von Lampen, Relais usw.
wo die kurzen Stérungen nichts ausma-
chen.

Literatur

[1] Klein, Rolf-Dieter: EMUF bringt Strichco-
de zum IEC-Bus. mc 1981, Heft 3.

|2] Klein, Rolf-Dieter: V.24-Interface. mc
1981, Heft 4.

Wenn der EMUF streikt

Die Fehlersuche ist bei Mikrocomputern
meist erheblich schwieriger als bei
leichter durchschaubaren konventionel-
len Digitalschaltungen. Die folgende
Checkliste wurde aufgestellt, um typi-
sche Probleme schneller auffinden zu
kénnen.

Bei selbstgeschriebenen Programmen:

[0 Wurde eventuell der Reset-Vektor
(OFFC) oder, wenn vom Interrupt Ge-
brauch gemacht wird, der IRQ-Vektor
(OFFE) vergessen?

[ Wird der Stackpointer am Programm-
anfang initialisiert (LDX 3#*$FF, TXS)?

[0 Werden am Programmanfang das In-
terrupt-Flag mit SEI/CLI und das De-
zimalflag mit CLD/SED korrekt ge-
setzt?

[0 Werden am Programmanfang die
Portregister korrekt belegt (PAD/PBD
bei 0801/0803)7

Bei Programmen im EPROM:

] Wird bei 2-KByte-EPROMSs das richti-
ge KByte angewihlt (normalerweise
untere Hilfte: Masse an Pin 29 der
32poligen Steckleiste)?

[ Ist die Betriebsspannung zwischen
4,8 Vund 5,2 V und der Stromver-

brauch zwischen 200 mA und
280 mA?

[ Ist an Pin 6 des Bausteins 7400 ein 1-
MHz-Taktsignal mit TTL-Pegel fest-
zustellen?

[0 Arbeitet der Reset-Timer 555, d. h.
geht beim Einschalten der Versor-
gungsspannung Pin 21 der 31poligen
Steckleiste mit einer Verzogerung von
etwa 0,3 s auf High-Pegel?

Noch ein Hinweis: Die im Bestiickungs-
plan ganz links befindlichen vier Kon-
densatoren kénnen bei Verwendung des
EPROM-Typs 2716 entfallen. Fe.
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Die intelligente
Terminalkarte

Video 4

@ Videosystem mit eigener Z-80-CPU

@ Bildformat: 80 Zeichen/Zeile, 24 Zeilen/Bild

® Vielfaltige Funktionen, z. B. frei adressierbarer Cursor

® Beliebige Zeichensatze inkl. Grafik, z. B. auch APL

@ Attribute: Invertieren, Blinken, Hellschrift u. Farbsteuersignale
@ Tastatur u. Druckeranschluf3 — und vieles mehr

Die Verbindung
vom Rechner
zur Floppy

FDC 5-8

@ Floppy-Controller fiir ECB- oder Elzet-Bus

@ BASF-, Shugart- od. Philips-Laufwerke

® Single Side und Double Side

@ Single Density und Double Density (IBM-Format)
® DMA Mode od. Polling Mode

® Z-80A-DMA-Controller auf der Karte

Computer Elektronik GEORG KRAUSE

Zum Roémergrund 59 - 6501 Warrstadt - Telefon (0 67 32) 41 78
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Technisch vielseitige

Standardausstattun

Versor- | ock) @ 2-farbig
TTL-AUS- Tastenkappen-
oldete Anschlisse \yqq auf \Wunsch:

@ 5V als ginzige
gungsspannung ®
inge @ Verg
fiir Platinen-Stecker

“oLe: N-Key oder
automatische
Repeat-

Funktionstaste, gerade oder un- Poderstarken.

durch Ltbriicke
_Key rollover,
%\epgat-Funktmn oder

-1 electionic

Versandanschrift:

AdlerstraBe 55, 6900 Heidelberg 1, Tel. 0 62 21/78 15 00

6504
Computer-BS
nach MC

DM 89.—

Komgpletter Bausatz mit allen Bauteilen |i. Stlcxliste (jedoch ohne EPROM), Ti-Flachtassungen fir alle
ICs {auch EPROM) sowie 31pol. Stiftieiste.
Kompletipreis < i .. DM83~ Platine einzein. , . . DM 27.50

Unsere EMUF-Platine ist aus Epoxyd, durchkontaktiert mit Bestiik-
kungsaufdruck und mit Létstoplack versehen.

Alle Programme aus EMUF-Sonderhett oder friiheran MC-Ausgaben. In jedem EPRAOM befinden sich
2 Programme {ab 000H und 400H}
2716-MC 1 ... IEC/V 24 [MC 4/81) und IEG/BARCODE (MC 3/81) .
2716-MC 2 ... Standardschnittstellen fur Schreibmaschinen
(sariell und paraliel) aus Sonderheft .. . ...
- Thrxlingel'Alarmaniage aus Sonderheft
Selbsttestprogramm mit Beschreibung (noch nicht verdifentlicht)
\ 24-Schnittstellentester u. Interface fir Praxis 30 aus Sonderheft
Funkiernschreibemptanger und DCF-77 Decoder aus Sonderheft. ... ...
Mini-Datenlogger und LCD-Display aus Sonderheft .. .. ... ...
Whisky-EMUF und Torklingel/ Alarmanlage aus Sonderheft

DM 18.50
2716-MC 3
DM 2450
DM 18.50
DM 19,50
DM 18,50
DM 19.50

2716-MC 4
2716-MC 5
271E-MCE ..
27T16-MC 7 ..

Z280-Einplatinencomputer nach MC

Kompletter Bausatz mit allen Teilen It. Stickliste,

ed. ohne EPAOM, T-Flachfassungen for ale 15 oo st a4 1o i, oot e
(auchi EPROM) inkl. Platine m-]IBeStuckungs- alle Funktionen des Z80-Einplatinencomputers
druck und beidseltigem Lotstoplack, {iberprift werden konnen. Das entsprechende
Komplettpreis . . v Testprogramm wird mit der Stellung des DIL-
Platine einzein Schalters selektiert, Eine austihrliche Beschrel-
bung wird mitgeliefert

Aktuelle ICs
5504

fiir Z80-C.
inkl. s&mtlicher Bauteile, auch Schrauben und
Latnggel, und Ptatine mit Bestickungsdruek und
Lotstoplack
Wetzteilplatine einzeln

2250 B255, 8261
19.50 EPROM2716

504 .. .. je 15.60
DM 22.50 Z80-CPU | 15.60
Ladenverkauf: Breslauerstr. 29, 6900 HD-Kirchheim

Geschiftsz. Mo.—Fr. 9-13, 14-18, Sa. 9-13. Preise inkl. MwSt.
Versand per Nachnahme ab DM 30.— + Versandkosten

Sendungen ins Ausland nur per Vorausrechnung

Preisénderungen und Zwischenverkauf vorbehalten.
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BETA ==

Der erste wirklich universell einsetzbare
Single-Board-Computer!

BETA 65 ist ein auBerst preisglnstiges System fir viele
Anwendungen — vom Selbststudium (Lehrsystem) bis zur
ProzeBsteuerung:

® mit dem am weitesten verbreiteten Prozessor 6502

@ bis zu 52 |/O-Leitungen auf der Platine

® extrem leistungsfahiger Monitor (4 K)

® Hex-Assembler und -Editor, 2-K-RAM

@ Kassetten-Interface und RS-232

@® erweiterbar (u. a. mit BASIC)

@ preisgiinstig: DM 598.— (Bausatz DM 549.—) inkl. MwSt.

wE EmAap EETEE
MIEmEmmmESEEmEmReEEHATS

Alte Zeche 2, D-3013 Barsinghausen 4
Postfach 15, Tel. (0 51 05) 6 29 27

Flache Tastaturen.
Eine ergonomisch be-
griindete Forderung fir

EMUF-1-Platinen-Computer

Leerplatine DM 27,5011, 77.—/3, 24410 @ Bausatz incl. 31pal. Stiftleiste 89.—/1, 249.-/3
Fertigaerat, betriebsbereit getestet a. Anfrage @ Programmierte EPROMs 2716/5 V mit je 2
Programmen for Applikationen nach diesem Bauheft DM 22,50/1, 58. -3 (verschiedene)
16 Einzeltasten DM 22.50, HEX-Tastenfeld a. A. @ LCD-Anzeige Siemens LCM 1010
Tagespreis anfragen! Schieberegister Plessey MV 4332 Tagespreis anfragen! Stiftleiste
31polig, vers. 5.1, 13.50/3, 38.-/10 Federleiste 31polig, vers. 6.50/1, 18,50/3, 4910

6502 Regge-1-Karten-Computer nach mc 2/82, S. 26

Leerplatine DM 73,~/1, 209.~/3, 657.~/10 @ Bausatz, komplett (ohne EPROM) 268.—, Teilbau-
satz (ICs, Fassungen, Quarz, Platine) 235, Mengenrabatte. Fertiggerat, betriebsbereit
getestet, auf Anfrage. Testprogramm + zusétzliche Funktionen: Kuckucksuhr, Morsezel-
chen, LED-Zeitanzeige, mit kommentiert. Listing und HEX-Dump, EPROM 2716, DM 39.-1
Federleiste 44polig, vergoldet 15.50/1, 39.-/3

6502/1-1, 1-Platinen-Computer (industrie-System)

bietet die Méglichkeit zum Sandwich-Aufbau mit anderen Karten oder kann als Rickwand-
verdrahtung (Motherboard) fir einen 19"-Teileinschub verwendet werden. I/0- und andere
Karten werden dann senkrecht aufgesteckt. Dieser Computer bietet 60 I/O-Leitungen, der
Bus ist herausgefiihrt. Die Adressen sind voll dekodiert, Bestlickung: 2 x 6520, 1 x 6522,
6502, 2732/5 V, 1 K RAM, Quarz. Erweiterung auf Zusatzkarte moglich. ...Prospekt
anfordernl... Leerkarte DM 85.—/1, 212.~/3, 630.—/10, 4300~/100 (incl. MwSt.) @ Bausatz
DM 240.~/1, Fertiggerat, getestet DM 360.—. Relais-Karten, OPTO-Karten, ADW/DAW bitte
anfragen.

Z 80-1-Platinen-Computer Platinen, Bausétze, Fertiggerate: bitte anfragen.
EPROM-Burner Bausitze + Fertiggerate: bitte anfragen.
EPROM:-Ldschgerit L-UV-4

profess. Loschgerét fur gleichzeitiges Léschen von 4 ICs in ca. 20 Minuten.

Ozonfrei! Mit automatischer Abschaltung (10...30 min) 289.—. Ohne Abschal-
tung DM 239.—. Ersatzbrenner + Vorschaltgerét (f. Selbstbau) DM 149~

Datencassetten
Spezial-Mechanik, Sfach geschraubt, Federandruck, mit BASF-Band TP 18
LH, C 10: 27.-/10 St., C 20: 29.~/10 St. Hohe Mengenrabatte ab 20 Stick.
der griine 12"-Moniter ZVM 121 E.
Konkurrenziose Preise fir OKI microline
80 = DM 1285,~, Seikosha GP 100 A =
Konditionen. Die Preise enthalten die MwSt. — Bitte fragen Sie bei groerem
Bedart die gtinstigeren Preise an. — Handleranfragen erwinscht.
Wir liefern nicht nur Standard-Hard-/Software.
matische Testeinrichtungen fiir Serienteile. Wir Idsen spezifisch Ihre Probleme
aus den Bereichen Messen - Prifen - Steuern - Regeln - Uberwachen.
Vielleicht haben wir (hr Problem in dieser oder dhnlicher Form bersits geldst!

7 o/ Bis 17% glnstiger liefern wir jetzt ATARI-
DM 1059,~ und andere
Wir bieten ...
Fragen Sie an.

D-7064 Remshalden

Computer, nur DM 298,— kostet bei uns
Wir fiihren weitere Computer, Drucker, Peripherie und Software zu ginstigen
fiul
..komplette Anlagen fur die MeBwerterfassung an Maschinen/Anlagen, auto-
o g
- -
Wirth Elektroni

Tel. 0 71 51/7 12 26

auch im formschonen
.e Flachgehause. Sie ent-

sprechen bereits heute

setzung: Einbautaster mit extrem niedriger Bauhdhe, also
RAFI-System RS 74 und RS 76 mit zuséatzlichen ergonomisch
wichtigen Pluspunkten: Blendfreie, mattierte Tastenober-
flache, dunkle Zeichen auf hellem Grund, Fingernagelschutz.
Die RAFI-Systeme RS 74 und RS 76 stehen sowohl als
Einzeltaster wie auch als Tastaturen zur Verfligung,

RAFI GmbH & Co. - Elektrotechnische Spezialfabrik

kunft: Die Bauhdhe der Tastatur, gemessen an der Tastatur-
mittelreihe (C-Reihe nach DIN 2137) betragt nicht mehr als
30 mm. RAFI — ein groBes Leistungsspektrum. Von der
Schaltungsentwicklung bis zum kompletten elektronischen

5 s INR A
dennje: pranen sie

mit uns. Wir haben die Experten
und die Erfahrung.

Postfach 2060 - 7980 Ravensburg - Telefon 07 51/890 - Telex 07 32 866
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Herwig Feichtinger

EMUF morst Rufzeichen

Bei Funkamateuren besteht zum Teil die Notwendigkeit, das
eigene Rufzeichen automatisch an bestimmte Aussendungen
anzuhangen, z.B. bei Funkfernschreiben. Dabei kann die
Betriebsart Morsetelegrafie auch von Inhabern der Lizenzklasse

C verwendet werden.

Die Tabelle nennt die Belegung der I/O-
Ports. Es kdnnen bis zu 16 unterschiedli-
che Texte gespeichert werden; welcher
gerade gesendet wird, bestimmen die Pe-

| gel an PB 0...3. Mit PB 4 lassen sich zwei

Morsegeschwindigkeiten wihlen. An
PB 7 steht ein 800-Hz-Nf-Ausgangssi-
gnal zur Verfiigung, und die Starttaste

kann man von PB 6 nach Masse legen.
Besteht eine feste Verbindung von PB 6
nach Masse, so wird der Text standig
wiederholt. Die Wiederholzeit 1a6t sich
mit PA 0...1 in vier Stufen wihlen, hier
etwa 0/0,5/2/8 Minuten.

An PB 5 steht ein Signal zur Verfiigung,
das stets wahrend der Textaussendung
auf High-Pegel liegt, z. B. zur automati-
schen Steuerung des Senders. Es setzt
etwas vor dem ersten Ton ein, um eine

Programmlisting mit Beispieltexten. Das EPROM ist hier natiirlich . kundenspezifisch* ab 0D04

PEBE FMORSE GENERATOR
POBO FREQ =10
PEBE SPD1 =118
PEYE SFUD =70
BOBE FNT K=K+2
28602 TIL K=k+1
B8B83 TIH K=x+1
BOB4 CHR X=$FFC
BFFC 808C  .WOR RES
AFFE PA =$800
OFFE FE . =$802
@FFE FBD =$863
WFFE CL&4 =4814
AFFE CLK =817
AFFE *=4$008
BCE8 RES  A2FF  LDX #$FF
BCe2 A TXS
BACH3 78 SEI
BCB4 D8 cLD
BCusS AAB  LDA #348
BCH7 808288 STA FBD
BCBA A998  LDA #0
BCuc 8082088 STA FB
BCOF FB29  BEQ START
BC11l WAIT ADBBGE LDA FA
AC14 2983  AND 43
AC1é Ah TAX
BCL7 BICBBC LDA RPTyX
BC1A 8563  STA TIM
BCiC A981  LDA #1
BCLE 808268 STA FE
BC21 8582  STA TIL
AC22 WAITA A942  LDA 498
aC2s 801788 STA CLK
BCIE WALITL 201708 BIT CLK
BCRE 1BFE  BFL WALT1
. Tnves ] 209289 BIT FE
5 9517 7888  BUS START
BC3I2 C4B2  DEC TIL
WC34 DBED  BNE WALTA
BC36 Cé@3  DEC TIH
AC38 DBE®  ENE WAITS
BC3IA START 208288 BIT FB
BLID 7OFB  BUS START
BC3F A926  LDA #$28
BC41 8oB288 STA PEB
BC44 A9B4  LTA #<(TXT
BC4& 8509  STA PNT
BC48 ASBD DA #>TXT
W 4A 8561  STA ENT+1
BC4c AD@288 LDA PR
BC4F 298F  AND #$F

; B980  ORA #$30

ABBE  LDY 48
D188 CME CPNT 3eY

ag FPHF FEAVE I FLAG
28938C JSR INCF
28 P
DarF7 BNE STXT
A214 LDX #2@ v DEL.AY
Dea2 BNE SPT
2ONXY az2e2 LDX #2 FRAUSE
SPL 18 CLC FEETW.CHRS
2874/8C JSR ELEM ¥ Y=
B168 LOA (PNT )»Y
2845 BMI WATLT
28938C JSR INCF
28 SEL
E?28 SBC #%20
n@m4 BNE CONV
AZBS LOX #5 FITS A
HICT & naec BNE EPC FSPACE
HL7E CONY A TaX
BerY BDC4BC LDA CTAReX
FPB7=AF Acy e BSR4 STa CHR
SPRES=TX WCPE SHFT  B&04 ASL. CHR
HCEE FBEA BEQ NXT
STX OFF nee2 AZB1 LDX #1
B4 f@e82 BCC DOT
ISR AZ283 LOX #3 FDASH
$PAB~-1 woces oor 38 SEC
$FOR REFPEAT HCBY 289A0C JSR ELEM
STIME acac i8 CLC
\woED EB INX 1 ELEM
i1 289A8C JSR ELEM FPaUsSE
$TX OFF Bee FBER BEQ SHFT FALW.
ACe 3 FINCREMENT POINTER
ACYI INCF E&BE INC PNT
HLRE Deaz BNE *+4
L [ g E&B1 INC PNT+1
Beey 48 RTE
BILP FEEND X ELEMENTE WITH
B2 $AF OUTPUT IF C=1
ELEM ABSE LOY #SFDL
AL LDe #4183
208248 AND B FMASKE PB4
Feaz BEQR ELEMIL sFOR SPEED
FFPBSKEY A4S LDY #SFPD2
p ELEML 201788 BIT CLK
FTX ON 18FB BFL ELEM1
APEA LA #FREQ
FSET PNT 801488 STa ClLé4
$TO BEGIN BCAF PEED BCC QUIET
FOF TEXT HICEL ADB2GA8 LDA FEB
WCE4 4980 EOR #%806
FFRE-3 HCES BIB2BE ETA FB
FTO SELECT HWoY QUIET 28 DEY
FTEXT ACHA DBEY BNE ELEML }
[ 1 =10 CA DEX
WoRD DEDE BNE £LEM
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BCRF
\mCoCs
BCoy
WL
BCL2
ace3
weC4
acL4
achs
BCL4
\acG”
i e
acee
aGCA
BoCE
\woCo
acien
WCCE
ACLF
achg
ach
acn2
BoDE
B4
Bons
acha
BaCnyz
B e
acny
acna
BCIE
[T i
acno
B IE
acny
[ ] g
BCE L
BCED
BCEE
atli4
BCES
WCE&S
BlE”
BLES
WCE?
BCEA
BCER
BCEC
aceED
BCEE
BCEF
acre
|cE 1
BCF2
BCF3
BCF 4
BCFS

RFT

CTABR

&8 RTS BCF & 517 ]

FREFEAT TIMEEZ 8-3 BCF7 18

14 LBYT 20959201 BCKF3 ca BYT $CB-%30%18,%70H

a5 BCF? 38

B2 HCFA i8

21 BCF 7@

FASCIT TO CW CONVERSION HCFC ?8 LBYT %58»4%B8 308480

=17} SBYT $BB»%3&6r%aarl BCFD B8

36 WCFE c8

4A BCFF Be

a1 B LnaE {=15] LEYT $80. 3,680 6580

14 BYT %1688y %44y 674 BoE L {a17]

(=1%] BLa2 j=15]

44 BLEE 88

7A Bl 4

Bé& LBYT $B&y$BSy $36 $80 WL 4 FMORSE TEXT IN ASCII

BS B FCEXAMFLE FOR DCLYE ~/ DRK&CD)

=15} aoag4 TXT 8F BYT $BF» “DESLD

88 BoEs 444E

CE JBYT $CE»$BEy $560 %94 ahiaa 8E BYT %BE» 'DRKBCD/F’ » %80

Bé BLNA B 444B

54 (7] (R 80

04 By 4448 SBYT “DKBCD/M’ » $80C

FC CBYT $FC$7C 830,510 aona 8C

7€ BOLE 5445 BYT ‘TEET DE DK8CDA

I ) npedss 2849 BYT 7 IN MUENCHEN’ ,$8B

1c BLIE 4 BE

ac CBYT SCy4+384+%04 anis 5445 LBYT “TEST DE DKBLI/F-+$8BaA
B4 W44 84

g4 T4 5445 LBYT ‘TEST DE DKBCD/M’ »$89
C4 B4 =1

E4 SBYT $E4»BF4vS5Ey 54 ANES 4448 SBYT ‘DRSCD IN ATU «$88

F4 B0 88

54 Al 5853 SBYT ‘PEE GRX GRX DE DKBCL »$87
[t (%] (e 87

AC LBYT $ACy S8 » 654,532 BL77 4351 LEBYT ‘CQ CO S0 DE DK8CD »$Hé
8C 14 D Bé

S4 B0 5152 LBYT ‘QRZ QRZ DE LKBCD’ » 485
ki) BLWPe 85

4C SBYT $4Cs 5460y %88 %48 B s 4443 <BYT ‘DCLYE’ » %84

450 AnwE B4

a8 Bhag 4443 SBYT ‘DCLYR/FY v 883

ag @ha7 83

o CEYT $96 %408, $29 . 600 Whas 5445 -BYT “TEST DE DCL1YER‘ %82
40 BORS 82

28 BOEe S445 LBYT ‘TEST THE QUICK?

juld] amss 2842 LBYT ¢ BROWN FOX JUMFPE -

a8 LEBYT Bed2@,$786B0 A0S 284F «BYT * DVER THE LAZY"

20 whE3 2044 LBYT ¢ DOG 123454678967

78 auE2 3ca1 SBYT 1" #BU-=.27/08%'

B@ BB 4443 BYT ‘DCLYE IN MUENCHEN' %88
48 LBYT $48y$ED»$ABy$FG 1BE . L =17}

E@ WE L2 45410 BYT ‘EMUF-CW VU1.17

AB 2844 SHYYT ¢ DCLYR 8/19817

F@ ga LBYT 488

48 JEBYT $68,%0By %5040 ~END

juz] WE2L ERRORG= @BHEO

15
> b
18
19
22
23
24
25

27

beim

Tabelle: Portbelegung

PAO
PA 1
PBO
PB 1
PB 2
PB 3
PB 7
PB 6
PB 5
PB 4

AR

Morsezeichen-Generator

slegung

Wiederholzeit 8/2/0,5/0 Minuten

Textauswahl (0...15)

Masse, verbinden mit 2, 14, 29, 30, 31

Nf-Ausgang (Ug = 5 V), Ruhelage Low
Starttaste oder Schalter, aktiv Low
Steuersignal-Ausgang, aktiv High
Geschwindigkeit langsam/schnell

+ 5 V, verbinden mit 28

Hinweis: Offene Eingédnge sind automatisch auf High-Pegel.

| eventuelle Einschaltverzogerung des

Senders zu beriicksichtigen.

Die Texte sind im Programm (Bild) fol-
gendermallen codiert: Vor jedem Text
steht ein Byte, dessen niederwertige vier
Bits gleich dem Zustand von PB 0...3
sind, um den Text anzuwihlen, und des-
sen hochstwertiges Bit High ist, um es
als ,Label” von den nachfolgenden
ASCII-Zeichen zu unterscheiden. Als
SchluBikennzeichen steht am Ende aller
Texte nochmals ein Byte hex 80. Das
Programm enthilt die erforderliche Kon-
versionstabelle; sie entspricht der be-
reits in FUNKSCHAU 1980, Heft 9, fiir
den AIM-65 publizierten.
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Herwig Feichtinger

EMUF steuert
Relaisfunkst¢elle

Relaisfunkstellen dienen Funkamateuren zum VergroBern der
Reichweite tragbarer und mobiler UKW- und UHF-Funkgerate.
Sie werden an exponierten Standorten aufgestellt, mit einem
1750-Hz-Ton eingeschaltet und missen nach den postalischen
Vorschriften ihr zugeteiltes Rufzeichen in Morsecode ausstrahlen.
Der EMUF stellt die bisher wohl einfachste, preiswerteste und
flexibelste Steuerung einer solchen Station dar.

Eine Relaisfunkstelle besteht grundsatz-
lich aus drei Funktionseinheiten: einem
Empfanger (z. B. 145,0 MHz), einem mit
dem Empfangssignal modulierten Sen-

der (z. B. 145,6 MHz) und einer Steue-
rung, die das postalisch vorgeschriebene
Morse-Rufzeichen erzeugt, den 1750-Hz-
Ton als Einschaltsignal erkennen mufy

145,0 MHz 145,6 MHz
: NF
Empfangs- Sender
teil .
low= TIL- LOW=
Signal  NF Ein
23 2 15 17
PB6  PB7 PBO PB1
1,2,28,
30,31 |
EMUF
(Steuerung) 318
;;___.+5v

und den Sender ein- und ausschaltet.
Man kann sich leicht vorstellen, dab die
Realisation einer solchen Steuerung in
herkdmmlicher Digital- und Analogtech-
nik einen nicht unerheblichen Aufwand
darstellt. Erbauer von Relaisfunkstellen
wissen es daher zu schitzen, wenn sich
dieser Aufwand auf eine einzige Europa-
karte mit wenigen Bauelementen redu-
ziert.

Bild 1 gibt das typische Blockschaltbild
einer Relaisfunkstelle wieder und zeigt
auch die Beschaltung des EMUF. Er er-
hilt das Nf-Ausgangssignal des Empféan-
gers mit TTL-Pegel (z. B. iiber drei hin-
tereinandergeschaltete CMOS-Inverter
als Verstiirker), damit er mit Hilfe der
Autokorrelation [1] den 1750-Hz-Ton
auswerten kann. Ferner benétigt er ein

| Signal von der Rauschsperre des Emp-

fingers, das ihm mitteilt, ob ein Signal
empfangen wird (wenn ja: Low-Pegel an
PBs).

Ausgangsseitig steuert der EMUF den
Sender (ein: Low an PB1) und liefert das
Morsesignal mit TTL-Pegel als Nieder-
frequenz an PBO.

Bild 2 zeigt das Assemblerlisting des
EMUF-Programms, hier mit DC1YB als
Beispielrufzeichen (auch lingere Rufzei-
chen kénnen unter CALL programmiert
werden, da mit drei FF-Bytes hierfiir
Speicherplatz freigehalten wurde). So-
lange der Sender eingeschaltet ist, dient
ein empfangener 1750-Hz-Tonruf zum
Abruf eines unter TEXT programmierba-
ren Morsetextes, der praktisch beliebig
lang sein kann und dessen Codierung
aus der Tabelle hervorgeht. Er mull mit
einem Null-Byte abgeschlossen werden
(vgl. [2]). Hort die gerade empfangene
Station zu senden auf, so wird ein kurzer
,Roger-Beep" ausgestrahlt, hier als Mor-
sezeichen K. Wenn nur ein normaler Ro-
ger-Ton gewiinscht wird, mufl der Mor-
secode fiir T unter dem Label K program-
miert werden.

Das Morse-Rufzeichen wird sofort beim
Einschalten des Relais sowie in regelma-
Bigen Abstinden von etwa drei Minuten
ausgesendet. Wird ldnger als etwa vier

| Sekunden kein Signal empfangen, so

schaltet sich der Sender wieder aus.
Eine Reihe von Parametern kann bei Be-
darf im Programm geéndert werden. De-
ren Adressen sind in Bild 2: 0C13 =
Mindest-Tonrufdauer zum Einschalten;
0C2A = Rufzeichen-Wiederholzeit;
0C2E = Roger-Beep-Verzogerungszeit
(z. B. FC = doppelte Zeit); 0C47 =Halte-
zeit bis zum Ausschalten des Senders;
0C56 = Mindest-Tonrufdauer zum Ab-

Bild 1. Der EMUF erhiilt ein Rauschsperren- und ein Nf-Signal vom Empfangsteil, schaltet den
Sender ein und aus und erzeugt die Nf der Morse-Ausstrahlung
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ruf des vorprogrammierten Textes; 0C73
= Tonruf-Auswertefrequenz (hier
| 1750 Hz); 0C99 = Tonruf-Auswerteemp-



findlichkeit (z. B. 03 = empfindlicher);
0CA7 = Zeit vom Einschalten des Sen-
ders bis zum Morse-Rufzeichen; 0CD9 =
Morse-Geschwindigkeit; 0CDB = Morse-
Tonfrequenz.

Da das Programm nur etwa ein Viertel
KByte belegt, konnte man noch eine gan-
ze Reihe zusatzlicher Funktionen ein-

abgedruckte Programmversion mit den
jeweils gewiinschten Rufzeichen und
Texten fiir postalisch lizenzierte Relais-
funkstellen-Erbauer in ein EPROM 2716
zu brennen (Adresse wie mc-Redaktion).

Codierung der Morsezeichen

5 04 E 40 0 Fo Y B8
6 84 F 28 P 68 Z C8
7 Ca G Do QDs [/ 94
8 E4 H 08 R 50
9 F4 I 20 S 10

Der Leerraum zwischen Worten wird mit hex
FF codiert.

bagen,_ darauj_ wurde hier ve.rzwhtet. . 0 FC ? 32 ] 78 T CO Literatur
weil die Relal.s-Ve.ra_ntwortllchen meist 1 7C A B0 K Bo U 30 [1] Tonerkennung per Software (Autokorrela-
sehr unterschiedliche Vorstellungen 2 30 B 88 L 48 V 18 tion). mc 1981, Heft 4.
iiber solche Spezial-Features entwik- 3 1C C A8 ME0D W70 [2] EMUF als Morse-Rufzeichengeber. In die-
keln. Der Verfasser ist gern bereit, die 4 0C D g N A0 X 98 sem EMUF-Sonderheft.
0000 ;REPEATER (DC1YB) OCAE BEEP A209  LDX £K-CALL ocB4 BDF30C LDA CALL,X
0000 ;PB7=AF INPUT (TTL) 0cs0 8606  STX SPL2 OCB7 FOEA  BEQ RDY
0000 ; PB6=SQUELCH INPUT 0cs2 20AADC JSR NXT 0CB9 8505 STA SPL1
0000 ;PB1=TX OFF OUTPUT 0C55 ; TEXT REQUEST? OCBB COFF  CMP £§FF
0000 ; PBO=AF OUTPUT 0C55 ON2  A264  LDX £100 OCBD DOO4  BNE SHFT
0000 TIL *=¥y] 0C57 REQ  20670C JSR AK OCBF A207  LDX £7
0001 TIM *=¥y] 0C5A 10D5  BPL ON3 oce1 DOE9  BNE SPC
0002 TIH ®o¥y] 0cse CA DEX 0CC3 SHFT 0605  ASL SPL1
0003 THLD L ] ocsD DOF8  BNE REQ oces FOE3  BEQ NXT
0004 SUM %41 OCSF A20B  LDX £TXT-CALL  0CC7 A201 LDX £1
0005 SPL1 *=%y] 0c61 20A40C JSR CW 0cco 9002  BCC DOT
0006 SPL2 woy] 0Cce4 4C310C JMP ON3 0CCB A203 LDX £3
0007 PB =$802 0ce7 oceD DoT 38 SEC
0007 PBD =$803 0ce7 ; AUTOCORRELATION OCCE 20DBOC JSR ELEM
0007 *=$FFC 0C67 :1750HZ,A/X/Y SAVED 0CD1 18 CLC
OFFC 000C  .WOR RES 0C67 AK 48 PHA ocob2 E8 INX
OFFE *=$C00 0ces 98 TYA 0cD3 20D80C JSR ELEM
0COO RES  A2FF  LDX £$FF 0C69 a8 PHA 0CD6 FOEB  BEQ SHFT
0co2 9A TXS 0CBA 8A TXA OCD8 ELEM A096  LDY £150
0C03 D8 CLD 0CHB 48 PHA OCDA ELEM1 A932 LDA £50
0oco4 78 SEI neec AQ00 LDA £0 0cDC 8504 S5TA SUM
0Ccos A903 LDA £3 OCBE 8504  STA SUM OCDE ELEM2 C604  DEC SUM
0co7 8D0308 STA PED 0c70 AO1O  LDY £16 OCED DOFC  BNE ELEM2
0COA ;TX OFF 0C72 AK1  A20A LDX £10 OCE2 9008 BCC QUIET
OCOA OFF  ADO208 LDA PB 0C74 AK2 CA DEX OCE4 AD0208 LDA FB
ocon 0902 ORA £2 0C75 DOFD  BNE AK2 OCE7 4901 EOR £1
OCOF 8D0208 STA PB 0c77 ADD208 LDA PB OCEY 8D0208 STA PB
oc12 ;WAIT FOR 1750 HZ OC7A 0A ASL A OCEC QUIET 88 DEY
oci2 A264 LDX £100 0C7R 6605 ROR SPL1 OCED DOEB  BNE ELEM1
0Cl4 OFF1 20670C JSR AK 0C7D 6606  ROR SPL2 OCEF CA DEX
oc17 10F1  BPL OFF 0C7F a8 DEY OCFO DOE6  BNE ELEM
0C19 CA DEX 0C80 DOFO  BNE AK1 OCF2 60 RTS
0C1A DOFS8  BNE OFF1 ocs2 A505  LDA SPL1 OCF3 ;CW CALL 'DC1YB’
ocic ;TX ON 0Ccs4 FO10  BEQ AKS OCF3 CALL 90 .BYT $90,$A8
ocic ADO208 LDA PB foler:T C9FF  CMP £§$FF 0CF4 A8
OC1F 29FD  AND £4FD 0css FOOC  BEQ AKS OCF5 7C .BYT $7C,$B8
oce21 8D0208 STA PB 0CBA 4506  EOR SPL2 OCF6 B8
0c24 ocac AOD7  LDY £7 OCF7 88 .BYT $88,0
0cz4 {SEND CW CALL OCBE AK3  BA ROR A OCF8 00
0C24 CA AZ200 LDX £0 QOC8F BOD2 BCS AK4 OCF9 FF .BYT $FF,$FF,$FF
ocze 20A40C JSR CW nco1 C604  DEC SUM OCFA FF
0c29 A902  LDA £2 0C93 AK4 88 DEY OCFB FF
0C2B 8502 STA TIH 0ce4 10F8  BPL AK3 OCFC ;ROGER BEEP 'K
0C2D ON A9FE  LDA £4FE 0C96 AK5  A504  LDA SUM OCFC K BO .BYT $BO,0
oC2F 8503 STA THLD oces 6905  ADC £5 OCFD 00
0Cc3l ; COUNT DOWN TIMER 0C9A 8504  STA SUM OCFE iCW TEXT
0C31 ON3  C600 DEC TIL ocec 68 PLA OCFE ; 'TEST DE DC1YB'
0C33 D020 BNE ON2 QceD AA TAX QCFE TXT co .BYT $CO,$40
0C35 C601 DEC TIM 0C9E 68 PLA OCFF 40
0cav D004  BNE ON1 ocer A8 TAY 0D00 10 .BYT $10,$C0
0C39 Ced2 DEC TIH OCAD 68 PLA 0oDo1 co
0C3B FOE7  BEQ CA 0cAl 2404  BIT SUM oDo2 FF .BYT $FF,$90
OC3D ON1  2C0208 BIT PB OCA3 RDY 60 RTS 0Do3 a0
0C40 50EB  BVC ON OCA4 ;SEND CW CODE 0D04 40 .BYT $40,3FF
oca2 E603  INC THLD OCA4 CW 8606  STX SPL2 0DO5 FF
0ca4 FOO8  BEQ BEEP 0CAB A21E  LDX £30 0Dos a0 .BYT $90,3A8
0oc4a6 A9DA LDA £10 ocA8 pooz BNE *+4 oDo7 A8
ac4s C503 CMP THLD OCAA NXT  A202 LDX £2 oDos 7C .BYT $7C,%B8
0C4A 30BE  BMI OFF OCAC SPC 18 CLEG 0D09 B8
ocac 1007  BPL ON2 0CAD 20D80C JSH ELEM ODOA 88 .BYT %88,0
0C4E 0CBO A606  LDX SPL2 0DOB 00
0C4E ; SEND ROGER BEEP 0CB2 E606  INC SPL2 0Doc .END
oDnoc ERRORS= 0000

Bild 2. Assemblerlisting des auf einem PC-100 entwickelten und mit einer Typenrad-Schreibmaschine per EMUF-Interface ausgedruckten

Relaisfunkstellen-Steuerprogramms
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Herwig Feichtinger

e
Whisky-EMUF

Die Besucher der Stuttgarter Ausstellung Hobby-Elektronik '81
konnten in unserem Stand eine besonders nitzliche Anwendung
des EMUF bestaunen, namlich den Ausschank einer ,,hochohmi-
gen“ Flussigkeit an Besucher, die schnell genug im Kopf eine
angezeigte Zufalls-Dualzahl (4 Bit) in eine Hexadezimal-Ziffer
umrechnen konnten.

Tastenfeld-Matrix

CIDJE]|F
- A 2 +5V stabilisiert
LI5]16]7 s
0111213
6 |7 |8 |13
- PAO PA1 PAZ P/
10},
Tilon
121oas  EMUF
izl
O—EZH R
+5VY b
1,2,30.31 ff, 554 , Bitte START driicken”
I = »
PB7 .Richtig
122 8V
unstabilisiert
START Pump-Relais

Bild 1. Schaltbild des Whisky-EMUF. Als Pumpe, die sinnvollerweise (wegen des hohen
Strombedarfs) iiber ein kleines Relais angesteuert wird, eignen sich Ausfiihrungen aus der
Kfz-Scheibenwaschanlage oder aus dem Aquarium
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Der Ablauf bei der Bedienung des Whis-
ky-EMUF ist folgender: Der Benutzer
driickt zundchst kurz eine Starttaste. So-
fort erscheint auf vier LEDs eine binére
Zufallszahl. Das Hex-Aquivalent dieser
Zahl (0...F) muB er nun moglichst
schnell auf einer kleinen Tastatur mit
16 Tasten eintippen. War es die richtige
Ziffer, so leuchtet eine LED zur Bestiti-
gung auf. AuBerdem wird ein kleines
Glas Whisky mit Hilfe einer Pumpe aus-
geschenkt, wenn die Beantwortung in-
nerhalb einer bestimmten Zeit geschah.
Falls er knapp unter der Zeitgrenze lag,
bekommt der Besucher als ,, Trostpreis*
die halbe Menge Whisky.

Eine kleine Bosheit ist noch eingebaut.
Abhéngig vom mittleren Intelligenzquo-
tienten der Besucher palit sich die vorge-
gebene maximale Beantwortungszeit au-
tomatisch an: Kommen viele schlaue
Leute, wird die Zeit langsam kiirzer, und
kommen nur Leute, die keine Ahnung
von Dual- und Hexzahlen haben, wird
sie wieder verldngert. Aullerdem lassen
sich natiirlich manche Dualzahlen, wie
0001 oder 1111, besonders leicht erraten
und erhalten deshalb einen ,Malus®.
Da fiir so etwas ein paar Monoflops und
Gatter schon nicht mehr ausreichen
wiirden, kam der Einplatinen-Computer
EMUF zum Einsatz (Bild 1). Mit weni-
gen zusitzlichen Bauelementen und ei-
nem kleinen Netzteil iibernimmt er die
Tastenfeldabfrage sowie die Ansteue-
rung der LEDs und der Pumpe, wofiir
sich iibrigens Ausfithrungen aus der Kfz-
Scheibenwaschanlage ebenso eignen
wie aus einem kleinen Aquarium. Bild 2
zeigt die EMUF-Software.



dingt erscheint statt dem Doppelkreuz-Zeichen ein englisches Pfundzeichen

Bild 2. Das Programm wurde mit einer Olivetti-Typenrad-Schreibmaschine (ebenfalls mit EMUF als Interface) ausgedruckt. Typenradbe-

0001 PASS 1 OC7A DOF8 BNE PMP1

1000 PASS 2 ocTc ADO208 LDA PB

0000 OC7F 292F AND £$2F ; PUMP OFF
0000 s MC-WHISKY-EMUF ocsa1 8D0208 STA PB

0000 ;V1.1/FE/26.7.1981 0oc84 Doo2 BNE PAU

0000 *=0 0C86 ERR E603 INC TI ;NOT EASY
0000 TIME *=¥4] 0oc88 PAU A23C LDX £60 ;WAIT
0001 KEY ko¥g] OC8A PAU1 20BCOC JSR DLY ;A FEW
0002 RND *=¥41 0Cc8D CA DEX ; SECONDS
0003 TI *=3$C00 OCBE DOFA BNE PAUl s LOOP IF
0CO0 PA =$800 0c9o0 2C0208 BIT PB ; START KEY
0CO0 PAD =3801 0c93 10F3 BPL PAU ;STILL DOWN
0OCO0O PB =$802 0cas 4C130C JMP WAIT

0CO0 PED =$803 oces ; SCAN KEYBOARD

0CO0 CLK =$817 0C98 ;HEX VALUE IN A,

0COO RES ASQOF LDA £3%F +INIT 0oca98 ;1Z=1 IF KEY PRESSED

ocoz2 8D0108 STA PAD ;PORTS 0C98 SCAN A900 LDA £0

0CO05 A97F LDA £37F 0c9a 8501 STA KEY

oco7 8D0308 STA PBD ocsc A203 LDX £3

OCOA A2FF LDX £3FF ;AND STACK OCSE A9QE LDA £3E

0OCcoC 9A TXS QCAO 8D0008 STA PA

0OCOD A946 LDA £70 ;s DEFAULT OCA3 SCAN1 A004 LDY £4

OCOF 8503 STA TI 3 TIMING OCAS A910 LDA £%10

0C11 D8 CLD OCA7 SCAN2 2C0008 BIT PA

OCiz2 78 SEI OCAA FOOF BEQ FND

0C13 WAIT ES8 INX ; X=RANDOM OCAC E601 INC KEY

0oC14 2C1708 BIT CLK OCAE 0A ASL A

0Cc17 100F BPL WAIT1 OCAF 88 DEY

0c19 AS503 LDA TI 0OCBO DOFS BNE SCAN2

OC1B 8D1708 STA CLK OCB2 OEQDO8 ASL PA

OClE ADO208 LDA FB OCB5 EE0Q008 INC PA

oc21 2910 AND £310 OCBE8 CA DEX

0ca23 4910 EOR £510 ; FLASH 0OCB9 10E8 BPL SCAN1

0ca2s 8D0208 STA PB ; START LED OCBB FND 60 RTS

0C28 WAIT1 2C0208 BIT PB s START? OCBC ;DELAY TI

OC2B 30E6 BMI WAIT OCBC DLY A503 LDA TI

0c2D 8A TXA s YES OCBE DLYO 8D1708 STA CLK

OC2E 290F AND £§F 0CC1 DLY1 2C1708 BIT CLK

0C30 8502 STA RND yDISPLAY NR occ4 10FB BPL DLY1

0Cc32 800208 STA PB 0CC8B 60 RTS

0C35 AS00 LDA £0 s START TIMER oce? ;MALUS TAB. FOR O-F

0c37 8500 STA TIME 0CC7 MAL 05 +BYT B, 1058.8

0C39 LP 20BCOC JSR DLY occe 0A

0Cc3c E600 INC TIME 0cca 08

0OC3E 30D3 BMI WAIT OCCA 05

oc40 20980C JSRE SCAN 0CCB o8 .BYT 8,0,0,6

0C43 DOF4 BNE LP occe 00

0c4s A501 LDA KEY ; CORRECT QCCD 00

0oc47 Ccs02 CMP RND ;KEY? OCCE 06

0Cc49 DO3B BNE ERR QCCF 08 +BIT 84240,0

0OC4B 0920 ORA £§20 i YES, 0CcDO o2

0Cc4D 800208 STA PB ;s LED ON ocD1 00

0C50 A500 LDA TIME 0cD2 00

0C52 A602 LDX RND QcD3 02 LBYT 2,0,2,5

0C54 18 CLC acD4 00

0C55 7DC70C ADC MAL,X 0CD5 02

0cs8 C91E CMP £30 aCcD6 05

0OCB5A BO2A BCS ERR ;yNO WHISKY 0CD7

0C5C OK coic CHMP £28 0CD7 s THAT'S ALL!

OCSE BOOA BCS HALF QcDp7 FF .BYT $FF,$FF,$FF
0C60 A503 LDA TI ; TOO EASY?! 0CD8B FF

0C62 E905 SBC £5 JADAPT TI 0CD9 FF

oce4 8503 STA TI OCDA 4D43 .BYT 'MC-EMUF/FE'
0C66 A214 LDX £20 y FULL GLASS, OCE4 FF .BYT &%FF,$FF,&FF
oces Doo2 BNE PMP ; CHEERS! QCE5 FF

OC6A HALF A20A LDX £10 ; HALF QOCE6 FF

0C6C PMP AD0O208 LDA PB OCE7 *=3FFC

0CeF 0940 ORA £3$40 ;PUMFP IT OFFC 000C .WOR RES ;s VECTOR
0C71 8D0208 STA PB ; FROM BOTTLE OFFE 000C .WOR RES

0C74 PMP1 AS962 LDA £98 1000 .END

0C76 20BEOC JSR DLYO 1000 ERRORS= 0000

0C79 CA DEX
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Dipl. Ing. Rolf-Dieter Klein

Der LED-EMUF

Oftmals kommt ein Datensichtgerat als Anzeige wegen des Prei-
ses nicht in Frage, andererseits genlgt eine einfache Siebenseg-
mentanzeige ebenfalls nicht, da alphanumerische Daten ausge-
geben werden mussen. Fur diesen Fall eignet sich der LCD-
EMUF, mit dem eine 16stellige alphanumerische LCD-Anzeige
betrieben werden kann. Der EMUF 148t sich dann wie eine Cen-
tronics-Parallelschnittstelle anschlieBen.

LCD-EMUF

Strobe

+5V +5V

g

|_.
i
—
£

7474 f=250Hz
T=4kms
—| —————— (L?

Bild 1. AnschluB des EMUF an einen Host-Rechner

Bild 1 zeigt die Verbindung des EMUFs
mit einem Hostrechner. Als LCD-Anzei-
ge wird eine Anzeigeeinheit LCM1010
von Siemens verwendet, die schon die
Ansteuerlogik enthilt, nicht aber die

Steuerung. Die Anzeige wird mit einem
Takt versorgt, aus dem sich das ganze
Timing ableitet. Die Periodendauer be-
trégt 4 ms. Bild 2 zeigt eine einfache
Schaltung zur Gewinnung des Taktes.

trb LI

LCM 1010
{Siemens )
cLr
[1]§
ST
CL2
Udd Utka GND
Takt 45V ~——t . i
250Hz 25k

Bild 3. AnschluBbelegung des EMUF und der Fliissigkristall-Anzeige
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Bild 2. Takterzeugung fiir die Anzeige

Aus Sicherheits- und Zeitgriinden sollte
nicht der EMUF selbst diesen Takt er-
zeugen. An dem 2,5-kQ-Regler kann die
Frequenz abgeglichen werden. Das
nachgeschaltete Flipflop sorgt fiir einen
symmetrischen Takt, was unbedingt no-
tig ist. Bild 3 zeigt schlieBlich die Be-
schaltung des EMUF. Der Port PA dient
der Dateneingabe. Port PB wird zur An-
steuerung der LCD-Anzeige verwendet.
Die Fliissigkristallanzeige benotigt 5 V
als Betriebsspannung und zusétzlich ei-
ne einstellbare Spannung, die mit dem
2,5-kQ-Widerstand justiert werden

"kann. Damit kann der optimale Kontrast

eingestellt werden.

Bild 4 zeigt das Taktschema zur An-
steuerung. Der Takt CL2 ist der Grund-
takt. Mit ST1 werden die in einem
Schieberegister der Anzeige befindli-
chen Werte in das Anzeigeregister iiber-
nommen. Die Daten werden vom EMUF
mit Hilfe von CL1 und DI eingegeben.
Dabei werden 5 mal 16 Datenbits einer
Zeile plus 3 leere Takte plus 7 Takte mit
der Information, welche Zeile als nédch-
ste angezeigt werden soll, iibermittelt.
Das Datenbit muf} jeweils bei der fallen-
den Flanke von CL1 giiltig sein. In der
Zeit von 4 ms mull der EMUF die Zei-
chen aus dem internen Buffer entneh-
men in die jeweilige Zeichenadresse des
Zeichengenerators umrechnen und Bit-
weise ausgeben, Dies ist natiirlich mit
Zeitproblemen verbunden. Dennoch
schafft es der EMUF gerade noch in den




Zeile 7

2ms

Ieile 1sichtbar————————=t=—7pile 2

2ms

CL2

5N

9
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D1 ungiltig
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COM1
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Datenbit

1.

Stelle

0

Bild 4. Impulsdiagramme zur LCD-Anzeige

0D80
0DS0O
ODAO
ODBO
ODCO
0ODDO
ODEO
ODFO
OEOO
QE10
OE20
OE30
OE40
OES50
OE60
OE70
OE8O0
OE90
OEAQ
OEBO
OECO
OEDO
OEEOQ
OEFO
OFO00
DELQ
OF20
OF30
OF40
OF50
OF60
OF70

00
00
05
15
08
OE
oc

00
00
04
0D
02
00
08

12
10
1LE
1x

ocC
1F
02
OE
OE
00
01
10
OE
1FE
1E
10
15 B
OE

oc
04
04
15
08
09
10
i &
01
10
11
10
14
04
OA
OA
08
0z
04

1t
10
11
04
04
11
1F
01
04

04
0A
19
04
08
00
00
01
04
OE
1F
1E

00
00
0cC
04
o
IE
OF
OE
J1
11
1F
OE
OE
4Ea
o i
13
OE
OE
00

04
1F

04
02
04
00
02
04
01
1E
02

oc
1F
02
lin
10
10
10
04
14
15
1
11
08
1
11

08
02
00

04
1E

00
02
04
00
08
04
01
01
08

ocC
1F
04
1F
10
10
11
04
14
11
;i
18
02
1

04
08
02
00

Bild 6. Listing des Zeichengenerators

4 ms. Der Abgleich des Taktes erfolgt
daher mit Hilfe eines Oszilloskopes, so
daB das Timing mit dem Bild {iberein-
stimmt. Ist CL2 zu hoch, so schafft es der
EMUF nicht mehr bei jeder steigenden
Flanke von CL2, ST1 zu erzeugen und es
bleibt eine Taktzeit aus. Dadurch sinkt
die Multiplexrate und die Anzeige be-
ginnt zu flimmern. Bild 5 zeigt den Auf-
bau der Zeichenmatrix. Es werden je
Zeichen 5 mal 7 Punkte angezeigt. Der
Zeichengenerator ist aber 8 mal 8 organi-
siert, um den Rechenaufwand klein zu
halten. Bild 6 zeigt den Dump des Zei-
chengenerators. Er liegt im Adressbe-
reich D80 bis F7F. Es konnen also 64
verschiedene ASCII-Zeichen dargestellt
werden.

= |
-
=

COM Byte-Nr

- N LR o P —
L~}
[T —
e
e
bl
T e Y b

g )
T8 5432171

e - R P R

Dotenbit,

Bild 5. Aufbau eines Zeichens

Bild 7 zeigt das Listing. Die Eingabe der
Daten erfolgt im ASCII-Code in einen 16-
Zeichen-Buffer. Dies geschieht durch In-
terrupt. Das Interruptprogramm priift als
erstes drei Sonderzeichen ab:

CR (0D): Schreibposition auf Anfang
LF (0A): Loschen und auf Anfang

BS (08): ein Zeichen nach links

Alle anderen ASCII-Zeichen werden
dann iibersetzt, wobei Kleinbuchstaben
in GroBbuchstaben umgewandelt wer-
den. Steuerzeichen werden ansonsten
ignoriert, Das Hauptprogramm des
EMUFs hat die Aufgabe, den Inhalt des
Buffers zyklisch auszugeben.

Bei der Inbetriebnahme des EMUF er-
scheint als erstes auf der Anzeige der
Testtext, mit dem sich der Autor ver-
ewigte, namlich ,,RDK". Damit ist eine
Funktionspriifung ohne Rechneran-
schlufl maglich.

Ein Cursor léft sich vom Rechner aus
durch vorlaufendes Einschreiben der Se-
quenz Zeichen-BS-Unterstreichung-BS
erreichen.

Literatur

LCM-1010-Kurzbeschreibung. Siemens AG,
Miinchen.
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gCA7 A936 LGA #LOW ZGE jZEICHENGEN ADRESSE LSB
BCAY 18 CLC
BCAA 6511 ADC ZADRL
BCARC 8511 STA ZRORL
GCARE A98D0 LDR #HIGH ZGE
BCB@ 6512 AROC ZADRH FB#ZEICHEN+ZGE->ZADR
BCB2 8512 STR ZAORH
BCE4 A9E5 LDA #5 5 BITS
#CB6 8514 STA CHT
GCBE B111 LOA [(ZRDRL) 4 Y i lZADR) #CONM IST ZGEMERT
BCER 8513 STH ZEICH1
BCBC 6613 LP3: ROR ZEICHI
BCEBE B@AD BLS EINS i=1 DANN DUNKLER PUNKT
BCCA A%918 LOA #uBo010608
8CCz sDezes STR FB
8CC5 A986 LOA #bbpoBBAG
BCC? 208208 STA PE
BCCA 4CDABC JMP CONT
8cco EINS:
BCCD A938 LOA #no@l1B006
BCCF 80@208 STA PE
8Ch2 A928 LbA #:00lepeb8
gCD4 gDB288 STR PB
8CcD7? 4CDABC JHP CONT $ZEIT GLEICH
OCOA Cel4 CONT: DEC CHT FUNTIL ALLE BITS
8CODC DBDE EHE LP3
BCOE CH DEX fUNTIL ALLE ZEICHENW
8CDF DBES ENE LP2
BCE1 A918 LOA g§x00016000 sOREI TAKTE LEER
BCEZ &De288 STH FE
BCEE A998 LOA #%800000808
BCES BDBZBE STA PE
BCEE A91@ LDA #L0B01a684
BCED eDozes STR FB
BLCFE A988 LOA #oooonoen
BCFz ghozos STR ]
BCFS A919 LOA #x0e810008
@CF7 s0pzeg STA FE
9CFA A%@8 LOA #x000600000
@CFC 8Dhezas STA PB
GCFF A987 LDA #7 $RESTL 7 RODRESSBITS
B0e1 8514 STH CHT
6083 AS515 LOA Com
8pes esi3 STH ZEICH1 i MASKE
6087 @613 LP4: ASL ZEICHL
epes E@aD BCS EINS1 i=1 DANN DUNKLER PUNKT
8DBE A918 LOA k%B0610880
8pep spezes STR FB
eDle A%@8 LOA LECEEEE L]
8012 gDazes STH PB
8015 4c2580 JNpP CONT1
ap1e EINS1:
8018 A%38 LOA §x00118000
8D1A 8DB288 STA FE
8010 A9z28 LOA #xBB1o08460
B01F eDB288 STAH PE
B8D22 4C2580 JHe CONTI $ZEIT GLEICH
8025 Cel4 CONT1: DEC CNT
8027 DBODE BNE LP4
8029 A9P@ LDA #50
8028 8Dazes STAR PB i¥YOR DEM CLOCK
@D2E ADB2BE LHL: LDA PE
8031 2988 AND #x1000880089 sWARTEH POS FLAMKE CL2
8033 DeF9 ENE LH1
8035 RODB283 Lu2: LDA PB
8p3g 2988 AND #ilepoooes
B03A FBF9 BER Lu2
803C A9480 LOA #x010080000 FPULS ST! SYNCHRON POS FLANKE
@D3E 8DB8288 STA PB
en41 A968 LDA fuoppoaene
8043 sD0zas STA FB
8046 B615 ASL COoM iHEUE ZEILE
8048 C8 INY AUCH REGISTER
8049 ceev? CPY #7 iLAST ZEILE
8046 D@83 EHE LP11 sHEIN DAWN WEITER
@040 4CBEBC JHP START $ALLES NOCHMALS
8050 4C9480C LP11s JHP LF1 FHAUPTSCHLEIFEL
i
f809 END

EMUF-AIM-Adapterkabel

Der Einplatinencomputer EMUF verfiigt ‘
iiber eine 31polige Steckleiste, iiber die

er mit der jeweiligen Applikationsschal-
tung verbunden wird (es sei denn, diese
sitzt ganz oder teilweise auf der EMUF-
Lochrasterfldche). Wihrend der Pro-

grammentwicklung ist es praktisch,
einen Adapter zu haben, der das Ent-
wicklungssystem als EMUF-Ersatz arbei-
ten laft. Zu diesem Zweck muf} man die
I/O-Ports sowie die Masse- und Betriebs-
spannungsanschliisse des Entwick-

lungssystems ebenfalls an eine 31polige
Steckleiste fithren — das Entwicklungs-
system tut so, als wire es selbst der
EMUF.

Verwendet man den AIM-65 oder
PC-100 zur EMUF-Programmentwick-
lung, so kann man dazu ein einfaches
Adapterkabel verwenden (Bild). Die An-
schliisse der AIM-Applikationsmesser-
leiste werden mit der 31poligen Steck-
leiste wie folgt verbunden:

Appl.-Conn. EMUF-Stecker Leitung
Pin Pin

1 1; 2 Masse

A 27 +5V

2 13 PA3

3 8 PA2

4 7 PA1

5 12 PA4

6 11 PA5

7 10 PAB

8 9 PA7

4 15 PBoO
10 17 PB1
11 18 PB2
12 19 PB3
13 25 PB4
14 6 PAO
& 22 PB7
16 24 PB5
17 23 PB6

Da die Ports des AIM-User-VIA 6522
benutzt werden, kann natiirlich die (oh-
nehin selten verwendete) Interrupt-Mog-
lichkeit an PA7 wihrend der Entwick-
lungsphase nicht simuliert werden.
Trotzdem spart der kleine Adapter eine
Menge Zeit bei der Realisation neuer

| EMUF-Applikationen. Fe.
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Rudolf Hofer

Interface fiir Typenrad-
Schreibmaschine

Seit einiger Zeit bietet das Kaufhaus Quelle die Typenrad-
Schreibmaschine Olivetti P-30 unter dem etwas unhandlichen
Namen ,privileg electronic automatic correction schreibma-
schine® fur knapp 1100 DM an. Anders als bei Kugelkopfmaschi-
nen werden bei diesem Modell alle Funktionen elektronisch
gesteuert. Das heiBt, mit den Tasten werden lediglich Kontakte
betatigt. Um einen Drucker zu erhalten, muB man lediglich die
Tasten elektronisch nachbilden. Will man jedoch einen Drucker
mit Standard-Schnittstelle, dann muB man schon etwas , Intelli-
genz” hinzufigen — eine ideale Aufgabe fir den EMUF.

Um Leitungen zu sparen, empfingt der
EMUF die Zeichen seriell im ASCII-Co-
de (7 Bit, ohne Paritatsbit). Fiigt man
Pegelwandler hinzu, dann erhilt man
eine V.24-Schnittstelle mit einer Riick-
meldeleitung, die angibt, ob der Drucker
gerade beschéftigt ist. Damit kann die
Ubertragungsgeschwindigkeit beliebig
grol sein. Die Schaltung der gesamten
Schnittstelle ist in Bild 1 dargestellt. Um
die Schreibmaschine anzuschliefien,
mul} man den Gehdusedeckel abneh-
men. Tastatur und Prozessorkarte sind

) mit zwei Bandkabeln verbunden. Blickt
L7k Al man von vorne auf die Maschine, dann
werden die Anschliisse dieser Bandka-
bel von links nach rechts mit A0...A12
und B0...B12 bezeichnet.
L7k - AL Aus den Zeilen 8...12 des Listings
: (Bild 2) geht hervor, wie man an den
Anschliissen PB1 und PB2 des EMUF
die Baudrate auswéhlt. Das Programm
ist modular aufgebaut, so daB es im gro-
1 = AT Ben und ganzen leicht zu durchschauen
1% ist. Auf eine detaillierte Beschreibung
Daten éin =|pg7PAT PA6 g 12. [—— E;ﬁ = wird deshalb verzichtet, und der folgen-
: . Iy §l——=Bg | £ de Text ist in Form einer Bedienungsan-
Empfangsbereit ~e————PB6 PAS 7 I————B7| @ leitung geschrieben.
.5V PAL 10 4051 2—=B6( =
- SB——B5 5
10k PA3 il 1; gg S Die Bedienung: _
-[:. PB2 6 A0 | S komfortabel und doch einfach
i il 3 f Alle Funktionen der Schreibmaschine
Geschw. 2t — bleiben erhalten, auch wenn das Interfa-
10k .ce angeschlossen und eingeschaltet ist
.[. PB1 16 3 (siehe Bedienungsanleitung der Schreib-
+3V B = B2 maschine). Beim Betrieb als Drucker
PA2 9 i = B1 darf die Shift-Lock-Funktion nicht ein-
10k PA1 10 4051 ? = E(‘:Z geschaltet sein, und der Zeichensatz-
- 2 - A Wahlschalter muB auf KBII stehen. Beim
_E.CUNT PAQ 1 15 - A10 Einschalten der Schreibmaschine wer-
; : A = A9 den verschiedene Parameter voreinge-
RESEf'AUSgﬂﬂQ &k 5'13 - AB/ stellt. Das sind:
J_ J_ — linker und rechter Rand fiir DIN-A4-
Format,
— Tabulatorstopp alle 10 Zeichen.

100 k Auch das Interface wird beim Einschal-
ten auf diese Werte eingestellt. Mit be-
stimmten Steuerzeichen, die im folgen-

100k (3 alle Transistoren den noch niher erldutert werden, kon-
— \JN\/ z B. BC172 nen sie jedoch verdndert werden. Das
i Interface sorgt automatisch dafiir, daf}
die Schreibmaschine ebenfalls auf die
Bild 1. So wird die Tastaturmatrix der Olivetti-Schreibmaschine P30 mit der EMUF-Platine entsprechenden Tabulatorpositionen
verbunden eingestellt wird. Schaltet man die Ma-
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OF12 113D39
OF 15 ZF292D
OF18 17
OF19 122321 433
OF1C 1AZS15
OFIF 092204
OF22 OB1DIE
OF25 3A1382
OF28 0C

OF 29

OF29

OF29 OAL4A1E
OF2C 283200
OF2F 000000
OF32 000000
OF 35

ITAR

Fau

HEX 1223211A251509220A0R1DIRIA1E68200C

5 A R R R
3 ZERO-FAGE-TABELLE
HEX OA141E28Z200

HEX 000000000000

Tabelle 1. Zeichensatz (weitere Funktionen siehe Tab.3)

20 32 40 64

21 33 ! 41 65
22 34 T 42 66
23 35 £ 43 67
24 36 $ 44 68
25 37 % 45 69
26 38 & 46 70
27 29 ! 47 71
28 40 ( 48 72
29 41 ) 49 73
2A 42 i 4A 74
2B 43 + 4B 75
2C 44 ’ 4C 76
2D 45 4D 77
2E 46 . 4E 78
2F 47 / 4F 79
30 48 0 50 80
31 49 1 51 81
32 50 2 52 82
33 b1 3 53 83
34 52 4 54 84
35 53 B 55 85
36 54 6 56 86
37 55 7 57 87
38 56 8 58 88
39 57 9 59 89
3A 58 : 5A 90
3B 59 H 5B 91
3C 60 ( 5C 92
3B 6] = 5D 93
3E 62 ) 5E 94
3F 63 ? 5F 95

§ 60 96
A 61 97 a
B 62 98 b
C 63 99 e
D 64 100 d
E 65 101 e
F 66 102 f
G 67 103 g
H 68 104 h
I 69 105 i
J 6A 106 3
K 6B 107 k
L 6C 108 1
M 6D 109 m
N 6E 110 n
0 6F 111 o
P 70 112 p
Q 71 113 g
R 72 114 r
S 73 115 s
T 74 116 t
U 75 117 u
v 76 118 v
W 77 119 w
X 78 120 x
Y 79 121 y
Z 7A 122 gz
A 7B 123 &
0 7C 124 ©
U 7D 125 i
7E 126 B
m 7F 127

schine jedoch ab und das Interface nicht,
dann stimmen die Tabulatorpositionen
von Interface und Schreibmaschine
nicht mehr iiberein.

In diesem Fall mulBl der Computer mit
dem geeigneten Steuerzeichen die Tabu-
latorstopps neu einstellen.

Soll breiteres Papier als DIN A4 verwen-
det werden, dann ist die Randbegren-
zung vor Druckbeginn auf der Schreib-
maschine per Hand einzustellen. Im Di-

rektmodus kann auch der Computer die-
se Einstellung ausfiihren.

Der Zeichensatz

Die vom Computer kommenden Codes
werden vom Drucker geméll Tabelle 1
interpretiert. Bis auf wenige Ausnahmen
entspricht das dem sog. ASCII-Zeichen-
satz. Um die Anpassung an verschiede-
ne Computermodelle und unterschiedli-

che Programme zu erleichtern, kénnen
jedoch 10 Zeichen umdefiniert werden.
Besonders niitzlich ist das z. B. dann,
wenn der Rechner statt CR,LF nur LF
schickt. In diesem Fall definiert man
einfach im Drucker, dal} bei jedem ein-
treffenden LF die Funktion Carriage Re-
turn betitigt werden soll.

Zeichen- und Zeilenzahl einstellbar

Nach dem Einschalten ist der Drucker
auf maximal 60 Zch./Zeile eingestellt.
Vor dem 61. Zeichen wird automatisch
die Zeilenschaltung betitigt (Zeilenab-
stand an der Schreibmaschine einstel-
len). Nach 60 Zeilen empféngt der Druk-
ker keine Zeichen mehr, bis die CONT-
Taste betitigt wurde. Dieser Wert kann
per Steuerzeichen ebenso verdndert wer-
den wie die maximale Zahl der Zch./
Zeile.

Steuerzeichen

Soll der Drucker alle eintreffenden Co-
des nach Tabelle 1 interpretieren, maxi-
mal 60 Zch./Zeile zu Papier bringen und
nach jeweils 60 Zeilen anhalten; und ist
man auBerdem damit zufrieden, dab der
Tabulator fest an jeder zehnten Stelle
gesetzt ist, dann benotigt man keine
Steuerzeichen (auBer Tabulatorsprung).
Ist dies nicht der Fall, hat man folgende
Méglichkeiten (Tabelle 2):

— Zahl der Zeichen/Zeile N einstellen
(max. 110),

— Zahl der Zeilen/Seite N einstellen,

— Tabulatorpositionen N1, N2...N12 ein-
stellen,

— Druckeinheit zur ndchsten Tabulator-
position,

— ASCII-Code A so umdefinieren, dal}
Funktion D (Tabelle 3) der Schreibma-
schine betitigt wird,

— alle Parameter auf Anfangswert (wie
nach dem Einschalten) zurlicksetzen,

— Funktion nach Tabelle 3 betatigen.

Die erste Einstellung ist denkbar ein-

fach. Der Rechner schickt erst das Zei-

chen ESC (hex. 1B, dez. 27), dann den

ASCII-Code fiir A (hex. 41, dez. 65) und

danach eine Zahl zwischen 1 und 110

(hex. 1...6E). In BASIC sieht das folgen-

dermalien aus:

PRINT CHR$(27); "A”; CHR$(N);
wobei N entweder direkt als Zahl einge-
setzt oder vorher definiert wird.
Entsprechendes gilt fiir die Zahl der
Zeilen/Seite.

Achtung! Beide Parameter nur zu Be-
ginn einer neuen Zeile verdndern; Zei-
len/Seite nur nach dem Einschalten oder
nach ESCF. Bei der Tabulatoreinstel-
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Tabelle 2. Steuerzeichen und ihre Bedeutung

1.Stz. 2. 5tz.. folg Stz Funktion Bemerkung
ESC A N Zch./Zeile N = Anzahl der Zch.
ESC & N Zeilen/Seite N = Anzahl der Zch.
ESC D N1..N12,0 Tabulatorpos. N beliebig bis 12
ESC B AD Umdefinieren A=ASCIl/D=Druckerc.
ESC E Parameter riicks.
ESC F Nichstes Z. im Direktmodus

| HT Néchste Tab.-pos. HT = hex./dez. 09

| FF Drucker stoppt, weiter nach ,,CONT"

(FF = hex 0C/dez. 12)

Schalterstellung auf der Schreibmaschine

unbedingt KB II

Tabelle 3. Druckercodes und zugehorige Tasten im Direktmodus

ohne mit 0 1 2 3 4 5 6 7
Shift Shift 8 9 A B C D E F
00..07 40..47 | € 9 A a Rep. 8 CR 0
| 08...0F 48..4F | TAB v X y g BL c
| CLEAR
|
| 10..17 50...57 | TAB i p i Shift  |u l«e— |o
| SET Lock
18...1F 58...5F | MAR. |f 5 a z d
RIGHT
20...27 60..67 | MAR. |r w q t 7 e
LEFT
28..2F 68..6F | —>| m - <xX] |n b
30..37 70..77 | TAB 4 2 |1 6 5 3
38..3F 78..7F | <> |k b i RELOC‘j h 1

satzes gedruckt werden

Bei Schalterstellung KB II kénnen im Direktmodus nur die Symbole des 2. Zeichen-

| lung ist zu beachten, dal die Positionen

in aufsteigender Reihenfolge einzugeben
sind (N2 grofier N1 usw.). Es kdnnen
beliebig viele bis max. 12 eingestellt
werden. Beispiel:

PRINT CHRS$(27); "D”; CHR$(15);
CHR$(30); CHR$(0);

Die Null am Ende beendet die Steuerzei-
chenfolge, und das ndchste Zeichen
wird wieder normal interpretiert.

Noch ein Beispiel fiir das Umdefinieren
von Zeichen: Statt A soll immer ( ge-
druckt werden.

| PRINT CHR$(27); "B"; CHR$(91);

CHR$(117);

Hierbei ist 91 das dez. Aquivalent des
ASCII-Zeichens A, und 117 ist der Druk-
kercode von ( in dez. Schreibweise.

Direktmodus fiir Sonderfunktionen

Nach der Steuerzeichenfolge ESC F wird
das néchste Zeichen nach Tabelle 3 in-
terpretiert, Damit sind auch samtliche
Funktionen der Schreibmaschine zu-
ginglich, die nicht in Tabelle 2 aufge-
fithrt sind, z. B. RELOC, Margin Left/
Right, Wiederholtaste, Randiiberschrei-
tung und Shift Lock.

Literatur

[1] Feichtinger, H.: Méadchen fiir alles. mc
1981, H. 2, S. 20...23.

[2] Bedienungsanleitung zur Schreibmaschi-
ne Praxis-30, Olivetti.

Wenn man den Einplatinen-Computer
EMUF mit einem EPROM-Typ bestiickt,
der mit nur einer Versorgungsspannung
(+ 5 V) auskommt, so geniigt fiir das
ganze Gerit eine einfache Stromversor-
gung: Die EMUF-Platine selbst bendtigt

Ein Netzteil fiir den EMUF

rund 250 mA, und wenn man noch eini-
ge Leuchtdioden und zusitzliche ICs be-
treiben mochte, so dimensioniert man
das Netzteil am besten fiir 5 V/0,5 A.
Das Bild zeigt eine hierfiir geeignete

| Schaltung. Das Regel-IC 7805 sollte man

S =
BV/05A !
" unsfabil.
o0—"e ‘-
+SVI054
M 17805 I : 7805
220V~ = + L stabil, /,
o G 2 + 1y Beschriftungs-
2200p (16V) saite
2 ~ “WJI Masse 12 3

Statt des 7805 libt sich ebensogut ein LM 309
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Einige wenige Bauelemente geniigen, um den EMUF aus dem Netz mil Spannung zu versorgen.

als Regel-IC einsetzen

auf eine Kiihlfliche von wenigstens 5 X
5 cm? setzen; ein Rippenkiihlkorper ist
natiirlich auch geeignet. Zusétzlich steht
noch eine Augangsspannung von etwa
10 V ungeregelt zur Verfiigung, z. B. um
Relais, Laimpchen oder Lautsprecher-
Treiberschaltungen zu versorgen (der
EMUF darf an keinem seiner Anschliisse
diese Spannung erhalten!).

Es empfiehlt sich, alle peripheren Schal-
tungen, die direkt mit den I/O-Ports des
EMUF verbunden sind, aus dem glei-
chen Netzteil zu versorgen, um zu ver-
meiden, daB sie Spannungen an die
Ports liefern, wihrend der EMUF noch
keine Spannung erhélt — dies konnte zu
einer Beschidigung des 6532-Bausteins
fithren, da ein unzulédssiger Ausgleichs-
strom iiber die internen Schutzdioden
flieBt.




Herwig Feichtinger

Funkfernschreib-
Empfanger

In der folgenden Applikation dient der EMUF zum Empfang von
Funkfernschreib-Sendungen im Baudot-Code. Er benitzt die
Autokorrelation zum Decodieren der Téne und liefert ausgangs-
seitig sieben parallele ASCII-Bits nebst einem Strobe-Signal z. B.
fir ein Video-Interface oder einen Drucker.

L7k DIk
vom i PAT PB7 —= DAV/Strobe
Lautsprecher- 1M PBE f—=
ausgang des ==} PRS |—
Empfangers ™
prang %ﬂln PAZ EMUF Egg — | 7-Bit-ASCII
= [T
PB2 f— '
PB1 =
PAT  PAD PBO [—
i I
= Al
B:udru;@nwah'

Bild 1. Externe Beschaltung des EMUF mit dem Funkfernschreib-Empfangsprogramm im
EPROM

Eine besondere Eigenschaft des hier vor-
gestellten Funkfernschreib-Decoders ist, ‘
dal kein Empfangskonverter im her-
kémmlichen Sinn nétig ist, weil die De-
codierung der Téne 2125 Hz fiir Mark

(log. 1) und 1275 Hz fiir Space (log. 0)

per Software geschieht [1]. Es ist deshalb
lediglich erforderlich, am Port PA7 ein
rechteckférmiges Nf-Signal mit TTL-Pe-
gel anzuliefern; um den Rest kiimmert

o5 _ X X X__
ML LT i

Bild 2. Zeitlicher Zusammenhang zwischen
den ASCII-Datenausgiingen PB 0...6 und dem
DAV/Strobe-Ausgang PB 7

sich der EMUF. Die Empfindlichkeit der
' Decodierung entspricht derjenigen eines

Bild 3. Assemblerlisting der EMUF-Software

guten PLL-Decoders; wenn vor dem Be-
grenzer zusitzlich noch ein Doppelfilter
geschaltet wird, das nur die beiden Fre-
quenzen 1275 Hz und 2125 Hz mit einer
Bandbreite von je etwa 100 Hz passieren
1aBt, wird die Empfindlichkeit eines Fil-
terkonverters miihelos erreicht. Bild 1
zeigt die prinzipielle Beschaltung des
EMUF.

In Bild 2 ist das Verhalten des Data-
Valid/Strobe-Ausgangs PB7 in Bezug auf
die ASCII-Daten an PB 0...6 zu sehen:
Diese Leitung ist so lange auf High-Pe-
gel, wie die Daten garantiert giiltig sind.
Sie kann als Strobe-Signal zur Daten-
ibernahme z. B. fiir ein Video-Interface,
einen ASCII-Drucker mit Parallelschnitt-
stelle oder das in diesem Heft beschrie-
bene LCD-Interface verwendet werden.
Bild 3 zeigt das vollstindige Assembler-
Listing.

Die in Bild 1 sichtbare Leuchtdiode

| dient zur korrekten Abstimmung des an-

geschlossenen Empfangsgerites. Wenn
die Mark-Frequenz richtig eingestellt ist
(Tonhdhen-Einstellung) bei Einseiten-
band-Empfingern bzw. beim Telegrafie-
Uberlagerungsknopf), leuchtet sie auf;
bei einem getasteten RTTY-Signal
(RTTY = Radio Teletype, Funkfern-
schreiben) blinkt sie im Takt der emp-

| fangenen Datenbits,

Auf die Moglichkeit der Mark/Space-
Frequenzidnderung oder Polaritidtsum-

0000 y EMUF ALS RTTY-RX 0Co6 78 SEI

0000 .OPT GEN ;F.TABELLE 0co7 D8 CLD

0000 ; PB=ASCITI-AUSGANG ocos E8 INX

0000 ; PB7=DAV/STROBE 0C09 8601 STX FLG ; BU-MODUS
0000 ;PA 0/1=BAUDRATE OCOB AS04 LDA £4

0000 i PA7=NF-ETINGANG 0COD 8D0108 STA PAD

0000 ; PA2=LED-AUSGANG 0C10 LP ADOOO8 LDA PA ; BAUDRATE
0000 PA =$800 0C13 2903 AND £3 yIN PA 0O-1
0000 PAD =$801 0C15 AA TAX

0000 PB =%802 0C16 BD100OD LDA BDRT,X

0000 PBD =%£803 0C19 8500 STA BDR

0000 BDR *=til ; BAUDRATE 0C1B 20270C JSR ASC ; EMPFANG
0001 FLG *=*41 ;BU/ZI OC1E 20BBOC JSR oUT ; AUSGABE
0002 SUM *=%41 ; AUTOKORR. oca1 30ED BEMI LP ; JUMP
0003 SPL1 =yl ; BIT- oc23 ; BAUDOT ZU ASCIT

0004 S5PL2 *=35C00 i MUSTER 0C23 LTR AS00 LDA £0

0C0O0 RES A2FF LDX £8FF 0C25 FIG 8501 STA FLG

0Co2 8E0308 STX PBD ; PB=AUSG. 0C27 ASC 20430C JSR BDT s EIN=-
0Co5 9a TX5S 0C2A FOF7 BEQ LT s SPRUNG

SRR B
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ocac
0OC2E
0C30
0c32
0C34
0C36
0Cc38
OC3A
OC3B
OC3E
0C40
0c42
0C43
0C43
0C45
0C47
0C49
0C4A
0C4D
0C4F
0Ccs1
0Cs52
0Cs54
0C56
0C59
OCS5A
0CS5B
OC5D
OCS5E
OCS5F
0Cce0
0ceB1
0cel
0C63
0C65
oce7
OCBA
OC6B
0C6D
OC6F
0Cc70
0C70
0Cc70
0C71
0oc72
0C73
0C74
0C75
0c77
0C79
OC7A
0c7¢C
OC7F
0cso
ocsz2
0cs4
0Cc85
0cs?7
0OCBA
ocsc
OC8F
0C91
0C393
0Ca9s
0Ca7
0C99
OC9B
0CscC
OC9F
0CA1l
0OCA4

BDT

BDTO

BDT1

BITS

BIT1

RD

RD1
RDO

C91F CMP £31F ; BU?

FOF3 BEQ LTR :

C91R CMP £3%1B B

DO04 BNE *+6

A920 LDA £%20

DOED BNE FIG

0501 ORA FLG

AA TAX ; CODE
BDD10OC LDA TAB,X i WANDELN
C940 CMP £'§

FOE1 BEQ LTR s UNGUELTIG
60 RTS

; BAUDOT-ZEICHEN LESEN

A200 LDX £0

8602 STX SUH

ABOO LDX BDR s STARTBIT-
CA DEX s ZEIT
20700C JSR RD

2402 BIT suM ; STARTBIT?
30F2 BMI BDT s NEIN

CA DEX

DOF6 BNE BDTO

A205 LDX £5 ; 5BITS
20610C JSR BITS

6A ROR A

CA DEX

DOF9 BNE BDT1

4A LSR A

4A LSR A ; BAUDOT-
4A LSR A : ZEICHEN
60 RTS ;IN A

;s BAUDOT-BIT LESEN

ADOO LDY £0 ;TESTE
8402 STY SUM ;DATENBIT
A400 LDY BDR

20700C JSR RD

88 DEY

DOFA BNE BIT1

2602 ROL SUM s MARK

60 RTS ;0=1

s AUTOKORRELATION

s T=1.1MS,F=2.19KHZ

48 PHA ALY X

ag TYA ;RETTEN
48 PHA

8A TXA

48 PHA

AD10 LDY £16 ; 2XBBITS
A207 LDX £7 ; 2193H7
CA DEX

DOFD BNE RDO

ADODOOS LDA PA ; PA7=EING.
0A ASL A

6603 ROR SPL1 ; MUSTER
6604 ROR SPL2 s SPEICHERN
88 DEY

DOFO BNE RD1

ADOODS LDA PA ;LED AUS
0804 ORA £4

8DD00OS8 STA PA

A503 LDA SPL1 sMUSTER 1
FoicC BEQ ERR

C9FF CMP £$FF ;KEIN SIG.
Fo18 BEQ ERR

4504 EOR SPL2 ;MUSTER 2
DOOA BNE CHK

A8 TAY

ADOOO8 LDA PA

29FB AND £3FB ;LED EIN
8D0O008 STA PA

98 TYA

OCAS CHK
OCA7 CHK1
OCAB

OCAA

OCAC CHK2
OCAD

OCAF ERR
0CB1
OCB3
0CBS
0OCB6&
0CB7
OCB8
0OCB9
OCBA
OCBB
OCBB
OCBC
OCBF
0CC1
0CC4
0CC5
0ccs
0CC9
OCCA
OCCB
0CCD
0CDO
0CcD1
0CD1
0CD3
0CD4
0CD6
0CD9
OCDA
ocDC
OCDE
OCEOQ
OCE2
0OCE4
OCE6
OCES8
OCEA
OCED
OCEF
0OCF1
OCF3
OCF4
OCF6
OCF7
OCF9
OCFA
OCFD
OCFF
ono1
0D03
0DO5
0DOo7
0D08
ODOB
oDpoD
0D10
0oD10
0D10 BDRT
0D11

opi1z2

0D13

0D14

OFFC

ouT

TAB

OFFE

A007  LDY £7 ;8 BITS
6A ROR A

BOO2  BCS CHK2

C602 DEC SUM

88 DEY

10F8  BPL CHK1

A502  LDA SUM

6904 ADC £4 ; BEWNERTUNG
8502 STA SUM ; ADDIEREN
68 PLA

AA TAX iX,Y,A

68 PLA : RUECK~-
A8 TAY ; SPEICHERN
68 PLA

60 RTS

; ASCII-AUSGABE

48 PHA

ADD208 LDA PB ; ALTES
297F  AND £$7F ; ZEICHEN
8D0208 STA PB ; DAV=0

68 PLA

8D0208 STA PB ; NEUES

EA NOP ; ZEICHEN
EA NOP

EA NOP

0980 ORA £$80

8D0208 STA PB i DAV=1

60 RTS

; BAUDOT /ASCII-TAB,

4045  ,BYT '§E',$A,'A SIU',$D
0A
4120
534955
oD
4452
4A4E
4643
4B54
5A4C
5748
5950
S514F
424740
4D58
5640
4033

.BYT 'DRINFCKTZLWHYPQOBGS'

BYT 'MXV§§3',$A,'- ',$27

.BYT '87',$D,'§4;"

LBYT ',8:(5+)2160197§§./="

2E2F3D

; BAUDRATEN-TABELLE
14 .BYT 20

12 LBYT 18

oc <BYT 12

09 .BYT 9
*=$FFC

.WOR RES

;45 BD
;50 BD
;75 BD
;100 BD
: RESET-
000C ; VEKTOR

ERRORS= 0000
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kehr wurde hier verzichtet, da dies nor-
malerweise nicht natig ist und nur weni-
ge uneinsichtige Funkamateure noch
mit vertauschtem Mark- und Space-Si-
gnal arbeiten [2]. AuBerdem lafit sich die
Vertauschung bei SSB-Empfangern auch
durch Umschaltung auf das andere Sei-
tenband (USB/LSB) erreichen. Die Spa- |
ce-Frequenz spielt dabei prinzipiell kei-
ne Rolle, weil nur 2125 Hz als Mark-

Frequenz ausgewertet wird. Probleme

kann es nur bei zu geringem Shift, d. h.
bei zu geringem Abstand zwischen
Mark- und Space-Frequenzen geben.
Die gewiinschte Baudrate 1a6t sich
durch entsprechende Beschaltung von
PB 0 und PB 1 einstellen:

Baud 45 50 75 100
PB 0O 0 1 0 1
PB 1 0 0 1 1

0 bedeutet hier Masse und 1 einen offe-
nen Eingang oder eine Verbindung mit

+5 V. Da die Autokorrelations-Routine
unabhiéngig von der Eingangsfrequenz
eine nahezu konstante Laufzeit aufweist,
konnte sie als Timing-Grundlage ver-
wendet werden, so dal} der 6532-Timer
unbenutzt blieb.

Literatur

[1] Tonerkennung per Software — Autokorre-
lation. mc 1981, Heft 4.

[2] Amateurfunk-Sonderbetriebsarten: Funk-
fernschreiben. Funkschau 1980, Heft 23.

AlIM steuert
Typenrad-
EMUF

Der Anschlul} der Typenrad-Schreibma-
schine P-30 an eine V24-Schnittstelle
macht, wie schon beschrieben, keine
Schwierigkeiten. Aber auch die Verbin-
dung mit einem Computer, der ,,nur"
iiber einen 20-mA-Stromschleifen-Aus-
gang verfiigt, ist leicht durchfiihrbar,

Bild 1 zeigt ein kleines Hilfsprogramm
fiir die Computer AIM-65 (Rockwell)
und PC-100 (Siemens); mit der Funk-
tionstaste F1 kann die Schreibmaschine
eingeschaltet werden, so dal} sie parallel
zum Display mitlduft. F2 schaltet sie
(natiirlich stets vom Monitorprogramm
aus) wieder aus, wiahrend F3 dem Moni-
torbefehl M entspricht — allerdings wer-
den statt vier Bytes immer 16 Bytes pro |
Zeile ausgegeben, um die Papierbreite
besser auszuniitzen.

Bild 2 zeigt die nétigen Hardware-Ver-
bindungen zwischen AIM und EMUF:
Nur vier Driihte geniigen. Die Ubertra-
gung der Daten erfolgt mit 300 Baud,
und PA6 dient beim AIM als Eingang fiir
die Empfangsbereit-Meldung der
Schreibmaschine. Das PC-100-Netzteil
oder ein ausreichend dimensioniertes
AIM-65-Netzteil ist leicht in der Lage,
die zusitzlichen etwa 250 mA fiir den
EMUF aufzubringen, so dall keine zu-
sdtzliche Stromversorgung notig ist.
Sollten beim Einschalten der Schreib-
maschine unerwartet Probleme auftreten
(z. B. die Schreibmaschinentastatur laBt
keine Eingabe mehr zu), so ist folgende
Reihefolge einzuhalten: |

=0F90 A9 OC 8D 17 A4 A9

OFBO A2 10 AO 00 20 3E
OFCO CA DO F1 20 FO E9

OFEO 3E E8 20 DB E2 4C
OFFO 20 A8 EE C9 0D DO

0110 A5 OF 4C AB
0114 OF

cz2
E8
A9
10

05

8D 18 A4 A9 EB A2 OF 8D 06
A9 1C 20 58 EB 20 46 EA C8
3C 20 BC E9 20 93 E9 C9 20
20 CD E2 A9 3E 20 7A E9 20

A9 OA 20 A8 EE 68 60 00 00

Bild 1. Hilfsprogramm zur Verbindung von AIM-65 oder PC-100 mit der V24-Schnittstelle des

Schreibmaschinen-Interface

A +5Y 27
=17 Busy 23
G
@y Daten 16

gé%gsx S (300 Bd)

E Seitenende
E P 19
al GND
oL
iy 12

Schreib-
maschine
P-30

EMUF

>

31 pol. Steckleiste

Bild 2. Nur vier Leitungen geniigen, um den EMUF an den AIM-65/PC-100 anzuschliefen und
so die Typenradschreibmaschine anzusteuern

1. Schreibmaschine und AIM-65, wenn
nicht schon geschehen, einschalten.

2. Jetzt die Verbindung zwischen AIM
und EMUF durch Zusammenstecken
z. B. der 31poligen Steckleiste her-
stellen.

Normalerweise ist diese Reihenfolge
aber nicht erforderlich; nur in Einzelfal-
len verweigert der in der Schreibmaschi-
ne selbst befindliche F8-Prozessor den
Einschaltreset.

Fe.
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Rudolf Hofer

V.24-Schnittstelien-

tester

Das Gerat testet V.24-Datenendgerate auf inre korrekte Funktion
(speziell Drucker). Es simuliert eine Datenubertragungseinheit
(Zentraleinheit, Modem) und gibt beim Auftreten von Fehlern
Diagnosemeldungen ab. Alle wichtigen Parameter (Geschwindig-
keit, mit/ohne Paritat, gerade/ungerade Paritat, 7/8 Datenbits)

sind einstellbar.

Bild 1 zeigt den zeitlichen Ablauf, Bild 2
das Gesamtschaltbild. Es sind folgende
Betriebsarten moglich:

1. Freilaufend ohne Quittung

Das Testgerit schickt laufend den Priif-
text, ohne Quittungssignale zu beachten
(keine Fehlermeldungen).

2. Freilaufend mit Quittung

Nach dem Einschalten zeigt LED 2
durch Blinken an, dafi sie in Ordnung
ist. Danach schickt das Testgerét den
Priiftext, solange die EB-Leitung auf ,,1*
liegt. Ist die EB-Leitung linger als 0,25 s
auf ,,0", wird die Zeichenausgabe ge-
stoppt, und LED 2 zeigt einen Fehler an
(Tabelle 1).

3. Prozedur

Nach dem Einschalten zeigen beide
LEDs durch Blinken an, daf} sie in Ord-
nung sind. Danach schickt das Testgerét
den Priiftext unter Beachtung aller im
V.24-Standard festgelegten Quittungssi-
gnale. Bleibt eines der Signale aus, gibt

es eine Fehlermeldung ab (siehe Tabelle
1). Wird ein Block mit NAK quittiert,
blinkt LED 1 mehrmals, bevor der nidch-
ste Textblock geschickt wird. Bei allen

anderen Fehlermeldungen werden keine
weiteren Daten ausgegeben.

In allen Betriebsarten beginnt der Test
sofort nach dem Einschalten. Mit der
Taste ,,Start" kann aus jedem Zustand
heraus ein neuer Test begonnen werden.
Neue Parameter (siehe Tabelle 2) wer-
den nur nach Driicken der Starttaste be-
riicksichtigt. Bild 3 gibt das Assembler-
Listing des EMUF-Programms wieder.
Es beginnt bei der Adresse 6C00, die in
0C00 im EMUF dupliziert wird.

S12= ]

i 1 P (o L
M5 - %ﬁ |

D2 - T

S2 - LSEI—L_
M2 -

30 M

vom Testgerif —=
zum Testgerdt =—

?+5V
0 14 x
1 3 1 —<s1.2
2 6 b }—S?2
PA 3 fo"e— 31
L o052 75189
5 fo~+—453
6 — 1 13 —=EB
V. 2L —
7 8 7 10 “D1 Signale
EMUF -
0 13,12 - M1
1 4 5 = M2
2 10,9 I
PB 3 bo"e—ss L2 N
L }o~+—455 75188
5 —o0"e—8S6 _T_
: L
Reset-Eing.” [ JR T
I T T ]
3,3k —12V +12V
‘{ Start | | 33k LED 1 i
W 470
:;{57 33k
33k LED 2
——img— 45V 45V
W 470
B 3,3k
-{sa
2x BC 107
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Bild 1. Zeitlicher Ablauf des V.24-Protokolls ‘ Bild 2. Schaltbild des V.24-Schnittstellentesters
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00, 6C,

Bild 3. Assemblerlisting der Software. Nachzutragen sind noch die Vektoren ab FFC

C6, 6D fiir Reset und IRQ
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Michael Richter

EMUF als DCF-7 7-Decoder

DCF 77 heiBt ein Sender, der von der Physikalisch-Technischen
Bundesanstalt in Braunschweig (PTB) auf der Langwellenfre-
quenz 77,5 kHz betrieben wird. Er sendet, bindr mit Impulsen
amplitudenmoduliert, Uhrzeit und Datum atomuhrgenau aus.
Diese Uhrzeit wird in ganz Deutschland als Normalzeit verwendet.
Der Einplatinen-Computer EMUF dient hier als Decoder flr die
empfangenen Impulse.

B e T T T N gos |
i Anzeige- Platine : :
| 1
| ExMAN LELOA “"53[5 EE EE EE EE Ei Ei I
I ] 2 3 A 5 6 :
| A MRS T MR T MR M P 1
s e =W i T |
I - - - 2 c B |
| SR b ] e ] R 1L 6= 7 [
IR R kB T '
B |

F e I e | ] Jia 214 |
1

I - I
! iﬂF I
| ; 10 1 1615 14 13 12 1110 vl |
| [ SN 74 145 1449 ULN 2003 8 I
I 15 14 13 12 e I
| o B | | w| - | e —| b !
| glmolel o= 3| D !
N i s s i e i e e e S ) RPN - iy b b o o foad s it U |
o] 00 Q0 QYRR Q

1718195 10_?]‘I_121J3_Jﬂ_j-j:— ‘I_J’L? j‘i’

G LLL LIELLEL L

= ] '

——————— |

& )| pa7 ! EMUF |

[y ee=Ty : SW | !

H Empfanger — ol 4 i

(e s Vi R e e 2

Bild 1. Schaltung zur Ansteuerung eines gemulliplexten sechsstelligen Siebensegment-
Displays; der entsprechende Programmteil steht im Adressenbereich 0DSE...0DF8

+5V 2,TM

14 3 1 2 T=65sec

EMUF-
Adress- —
leiﬂ?n en CD 4047TBE N
g 1 CD 4011 AE 8 LED Empf
mpfangs-
Allo 1 —o Ausfall-
£ 5709 Anzeige

o 1111

Bild 3. Eine kleine Zusalzschaltung zur Erkennung eines Empfangsausfalls hat noch auf der
freien Lochrasterfliche der EMUF-Platine Platz
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Auber dem EMUF selbst wird in dieser
Applikation ein geeigneter Empfianger
tiir 77,5 kHz benotigt. Ein solcher Emp-
fanger kann z. B. — wenn auch ohne De-
modulator — von der Fa. Volkner (Braun-
schweig) bezogen werden; eine Schal-
tung dafiir wurde auch in FUNKSCHAU
1979, Heft 14, Seite 841, beschrieben.
An dieser Stelle wollen wir uns daher
auf die Beschreibung des Digitalteils be-
schrianken.

Bild 1 zeigt die externe Beschaltung der
EMUF-Platine, sie ist in erster Linie fiir
die Ansteuerung der sechs Siebenseg-
ment-Displays erforderlich, auf denen
die Uhrzeit in Stunden, Minuten und
Sekunden erscheint,

Das Programm, in Bild 2 hexadezimal
aufgelistet (es wurde chne Assembler ge-
schrieben), hat leicht in einem KByte
Platz. Die Tabelle zur Siebensegment-
Codierung steht ab der Adresse 0FOF.
Bei Adresse 0E1D beginnt die Initialisie-
rung. Die Entwicklung erfolgte ur-
spriinglich im Adressenbereich ab 2C00,
was fiir den EMUF jedoch belanglos ist.
Rund zwei Minuten nach dem Einschal-
ten sollte die Uhrzeit im Display erschei-
nen. Auf der EMUF-Rasterflache laft
sich zusdtzlich eine Empfangs-Ausfall-

| anzeige aufbauen, die nach ein bis zwei
| Minuten aufleuchtet, wenn kein ausrei-

chendes Signal vorhanden ist; dieser
Schaltungsteil darf aber auch weggelas-
sen werden (Bild 3). Statt des 10-uF-
Tantal-Kondensators empfiehlt sich al-
lerdings eine bipolare oder MKL-Aus-
fiihrung, da an ihm eine Spannung
wechselnder Polaritdt anliegt, wenn das
Monotlop kippt.

Es sei gleich vermerkt, daf sich das Pro-
gramm noch geringfiigig verkiirzen lie-
Be; in Anbetracht des ausreichenden
Speicherplatzes wurde aber hierauf ver-
zichtet. Das mit ausgesendete Parity-Bit
wird hier mit ausgewertet und dient der
Erkennung von Ubertragungsfehlern zu
verhindern, dafl Unsinn angezeigt wird.
Ist ein Fehler erkannt worden, lauft die
Uhr mit ,,eigenem Takt” weiter, bis wie-
der eine giiltige Zeitinformation deco-
diert werden kann,




Bild 2. Hex-Dump des DCF-77-Empfangsprogramms. Da die Software ,,zu Full* entwickelt Handshake-Prozedur eingehalten wird
wurde, steht diesmal kein Assemblerlisting zur Verfiigung (Busy-Leitung). Die Verbindung zwi-
( )=0CO0 A9 EF 8D 3E 20 A9 2C 8D 3F 20 A2 FF 9A 8D 05 28 ﬂﬂf“dengmmeG?“mnlﬂlnd““em
(T) 0C10 58 20 E5 2C 00 EA EA A2 00 AO 00 2C 15 28 50 4D eft unter dem Titel ,,AIM steuert Ty-
( ) 0C20 A2 00 E8 C8 20 35 2D AD 00 28 10 EB E8 C8 20 35 penrad-EMUF* beschrieben. Die Zei-
( ) 0C30 2D CO 30 FO 07 AD 00 28 10 F3 30 FO EO 24 A9 00 chenausgabe erfolgt stets {iber die V24-
( ) OC40 6A A4 00 CO 20 30 17 FO 79 AA 10 02 E6 04 A6 03 Schnittstelle des AIM (bzw. TTY-
( ) OC50 CO 28 FO 75 CO 35 FO 6F 18 15 05 6A 95 05 20 41 Schnittstelle) mit 300 Baud.
( ) OC60 2D F8 18 98 69 01 A8 84 00 D8 4C 17 2C 20 35 2D Die Bedienung des Assemblers andert
( ) OC70 E8 EO 30 DO A6 A5 00 C9 59 DO 62 20 41 2D F8 38 sich nur insofern, daB nach LIST-OUT
( ) 9000 D& 85 OB a& 0% 85 05 95 00 A5 06 92 G5 85 Ob As | | dieTaste U gedriickt werden muB. Ty-
isch ist der Ablauf z. B. wie folgt nach
( ) OCAO 07 20 E7 2C A9 09 85 OA 8D 00 24 4C 17 2C AS 08 Pk
( ) OCBO 49 59 DO 21 A5 06 DO 02 A9 24 E5 09 49 01 DO 15 Driicken von N:
( ) OCCO FO CE AA FO 18 DO 97 56 05 46 04 BO 10 A9 00 85 ASSEMBLER
( ) OCDO 04 E6 03 DO 89 A5 05 85 08 A5 06 85 09 A2 07 20 FROM=E00 TO=F00
( ) OCEO E7 2C 4C 17 2C A2 09 A9 00 95 00 CA 10 FB 60 48 || IN=M
( ) OCFO 98 48 8A 48 C6 OA FO 07 A9 7A 8D 1F 28 DO 21 A9 || LIST?Y
( ) ODOO 03 8D 1E 28 A2 00 F8 20 2B 2D DO OF 20 26 2D DO LIST-OUT=U
( ) OD10 OA 20 26 2D C9 24 DO 03 20 26 2D D8 A9 09 85 OA OBJ?Y
( ) OD20 68 AA 68 A8 68 40 A9 00 95 OB E8 18 B5 OB 69 01 OBJ-OUT=X
( ) OD30 95 OB C9 60 60 86 01 84 02 20 8E 2D A6 01 A4 02 I di Fall de auf die E
( ) OD40 60 A2 BO 20 35 2D CA DO FA 60 FF FF FF FF FF FF hdiesenn ball willds el cle Rracupitls
von Objektcode verzichtet (X=Dummy),
( )=0D80 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF A9 7F um zu verhindern, dal} das Objektpro-
(T) OD90 8D 01 28 A2 08 A4 16 A5 OD 20 CC 2D 88 FO 0D A5 gramm eventuell das ab 0F00 stehende
( ) ODAO OC 20 CC 2D 88 FO 05 A5 OB 20 CC 2D A9 00 8D 01 Formatierprogramm iiberschreibt.  Fe.
( ) ODBO 28 A0 03 A2 00 A9 FF 8E 02 28 E8 E8 2D 00 28 88
( ) ODCO DO FS5 AQ 06 8C 02 28 09 80 49 FF 60 48 84 1C 4A
( ) ODDO 4A 4A 4A 20 DF 2D 68 29 OF 20 DF 2D A4 1C 60 A8 Bild 1. Dieses Format liefert normalerweise
( ) ODEO B9 OF 2F 8D 00 28 8E 02 28 A0 7F 88 10 FD 8C 00 der AIM-65-Assembler auf seinem 20stelli-
( ) ODFO 28 AOQ 06 8C 02 28 EB E8 60 FF FF FF FF FF FF FF gen Thermodrucker. Das Programm in Bild 2
( ) OEOO FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF forsnntiert o sp na, wie dan fn dén anderen
( ) OE10 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF A9 1E 8D Listings dieses Hefts zu sehen ist
( ) OE20 03 28 A9 03 85 16 A2 FF 9A D8 78 4C 00 2C FF FF
( ) OE30 FF FF 6C 3E 20 00 2C FF FF FF FF FF 6C 6E 20 FF <0000
*=$C20
(_)=OF00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 40 e E§§Y£4o
(T) OF10 79 24 30 19 12 02 78 00 10 08 03 46 21 06 OE FF . DELAY
(_)=OFFO FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 1D 2E 32 2E 6£oc22 gggp
;CA.0.2MS
DOFD  BNE LOOP
Formatiert<e Assembler- o iy
; READY
; .END
listings mit dem AIM-65

Die Mikrocomputer AIM-65 und PC-100 |
besitzen einen recht brauchbaren sym-
bolischen Assembler, der dank einiger
besonderer Editor-Funktionen sogar ei-

ne Art Makro-Verarbeitung zulaBt. Aller-
dings ist der von ihm auf dem 20stelli-
gen Thermodrucker gelieferte Kontroll-

(M)=010A OB OF (User-Vektor)
(
(
(
(
(
(
ausdruck etwas uniibersichtlich forma- E
(
(
(
(
(
(
(

_/)=0FO00 A9 OC 8D 17 A4 A9 C2 8D 18 A4 60 90 F3 86 D4 A2
OF10 1E 86 D6 68 85 D3 29 7F C9 OD DO 05 A2 01 86 D2
OF20 60 C9 3D DO 1A A6 D2 FO OA 20 DO OF A2 01 86 D1
OF30 4C 9F OF A6 D1 DO 03 4C 9C OF 46 D1 4C 9F OF A6
OF40 D2 FO 3F C9 3B DO 28 46 D2 A2 01 86 D5 4C SF OF
OF50 A6 DO EO 1D 90 05 8A 69 02 85 D6 A6 DO E4 D6 FO
OF60 06 20 9A OF 4C 5B OF A9 3B 20 9C OF 4C 7A OF A6

)
)
)
)
)
)
)
tiant, Dis bl wengestallte Bilfspina- i OF70 DO EO OB BO OA 46 D2 20 C6 OF A5 D3 4C 9C OF 20
)
)
)
)
)
)
)

gramm tibernimmt eine Umformatie-
rung, so daf} ein Ausdruck entsteht, wie
er in diesem Heft mehrmals als Assem-
blerlisting zu sehen ist.

Bild 1 zeigt einen kurzen Ausschnitt aus

OF80 AE OF A5 D3 A6 D5 FO OE 46 D5 C9 2E DO C2 20 AE
OF90 OF A9 3B 4C 9C OF C9 7D DO 02 A9 20 20 A2 OF A6
OFAOQO D4 60 A6 DO EO 4F BO 03 20 F8 OF E6 DO 60 20 DO
OFBC OF 20 B8 OF 20 C6 OF 60 A5 33 20 E1 OF A5 32 20
OFCO E1 OF 20 SA OF 60 20 9A OF A6 DO EO OB DO F7 60
OFDO AS OD 20 F8 QF A9 OA EA EA EA A9 00 85 DO 85 D2
dem ,,normalen* AIM-65-Assemblerfor- OFEQ 60 48 4A 4A 4A 4A 20 EC OF 68 29 OF 18 69 30 C9
mat. Und in Bild 2 ist als Hex-Dump das ( OFFO 3A 90 02 69 06 4C 9C OF 2C 01 A0 70 FB 4C A8 EE

Umfurmatlep.P rogramm zu sehen, das” Bild 2. Hex-Dump des Umformatierprogramms. Es handelt sich um eine abgeénderte Version
zusammen mit dem EMUF-Interface fiir eines Programms von H. Steder (1979). Soll ein Kommentarfeld nicht hinter dem Sourcecode,
die Typenrad-Schreibmaschine P-30 be- | sondern gleich nach dem Adressenfeld im Listing erscheinen, so ist im Editor nach dem

trieben werden kann, da auch die Strichpunkt ein Punkt einzugeben (also ;. statt ;); das Programm erkennt dies automatisch
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Rolf-Dieter Klein

V24-Interface

Viele CBM-Besitzer haben sich sicher schon lange eine Schaltung
gewlinscht, mit der sie z. B. einen V24-Drucker an den CBM Uber
den IEC-Bus anschlieBen kénnen. Durch eine Softwarelésung mit
dem EMUF ist dies nun Wirklichkeit geworden. Dabei sind IEC-
Primaradresse und Baudrate (iber den IEC-Bus programmierbar.

1EC -Bus

CBM EMUF  |o~, CBM-
- Rechner Zeichen-
s : ser code
Aa e Ausgang C18

ol |
V24 \
Pegelw. A

_; Ca—

Busy

Drucker

Bild 1. Anschlull eines V24-Druckers an einen CBM-Rechner

Tk 1 4 i
] : i 0 0 +1EC-Bus
S ol Rt ; 1 (1EEE-488)
|ea HE :
;'11 g
._'Ej_w 6
g
3 71 7
12 ]3 HE%E EBM—I}Efeichencude
e E01 " N
i y————
2 t1s
kY 33k TTL-V24-Zeichencode
{open coll.)
;_| BC 107 071 [2[3 ] [ST5]7]
. )
2 5y b 5
b Low = Freigabe
= {__5v} ow reig 45y
—(-12V) 10k
LU BC107 C1S
Ll High =Freigabe

Bild 2. Die Steckerbelegung des EMUFs
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In Bild 1 ist der prinzipielle Anschluf}
gezeigt. Das EMUF-Interface ist mit dem
IEC-Bus gekoppelt. Der Drucker wird
iiber einen Pegelwandler an den seriel-
len Ausgang angeschlossen. Eine Riick-
meldeleitung BUSY oder CTS (Clear To
Send) erlaubt es, die serielle Ubertra-
gung zu stoppen, wenn z. B. der Drucker
gerade beschéftigt ist. Bild 2 zeigt die
genaue Anschlulibelegung des EMUF,
Der IEC-BUS wird dabei genauso wie bei
dem Bar-Code-Leser [1] angeschlossen.
Es bleiben dann noch drei Leitungen
iibrig, die fiir die serielle Schnittstelle
verwendet werden kénnen. An PB7 wird
die Riickmeldung angeschlossen. Der
EMUF gibt nur dann Daten aus, wenn
der CTS-Eingang (22) auf Low-Pegel
liegt. Es ist eine Transistorstufe einge-
zeichnet, so dali der Eingang CTS auch
mit £12V-Pegeln versorgt werden kann.
Das Interface ist frei, wenn dort ein
High-Pegel anliegt. An PB6 (23) erschei-
nen die seriellen Daten. Dabei liegt an
diesem Pin noch ein negiertes Signal an,
hinter einer weiteren Transistorstufe er-
scheint dann ein TTL-kompatibles Si-
gnal, mit einem High als Ruhepegel. PB5
schliefilich wird verwendet, um eine
wahlweise Umrechnung von dem CBM-
Zeichencode in ASCII zu erreichen. Ist
der Eingang auf einem Low-Pegel, also
der Schalter geschlossen, so wird umge-
wandelt. Ist er nicht geschlossen, so wer-
den die Daten diekt tibernommen. Damit
ist auch ein Anschlufy z. B. an HP-Rech-
ner moglich, oder die Ubertragung bini-
rer Daten mit dem CBM.

Bild 3 zeigt eine Schaltung zur Pegelum-
setzung von TTL (open coll.) auf V24-
Pegel (+/—12 V). Die Schaltung wird di-
rekt an den Transistor-Ausgang der
EMUF-Schaltung angeschlossen. Am
Ausgang des Pegelumsetzers ist der Ru-
hepegel auf —12 V. Damit kénnen Stan-
dard-V24-Gerite betrieben werden.
Bild 4 zeigt das Programm-Listing. Die
IEC-Routinen entsprechen denen

aus [1]. Neu sind die Serial-Routinen.
Der Ablauf ist dabei wie folgt: Nach dem
Einschalten des EMUF wird dieser auf
1200-Baud eingestellt. Es werden dann
die Zeichen CR und LF zu Testzwecken
ausgegeben. Die erste Priméradresse, die
auf dem IEC-Bus erscheint, wird genom-
men und um eins erhéht. Diese neue
Adresse ist die Geradteadresse, die in Zu-
kunft verwendet wird. Damit ist der




EMUF auch mit dem Bar-Code-Leser in
[1] an einem Bus betreibbar, da dieser
die unverdnderte erste Adresse nimmt.
Uber die Sekundéradresse 1dBt sich die
| R Baudrate einstellen. Wird keine Sekun-
déradresse angegeben, so wird die zu-
letzt eingestellte Rate genommen. Nach
dem Einschalten ist dies 1200 Baud. Die
Sekundéaradressen haben folgende Be-
deutung:

TTL-V24-Ausgang

(o
{open coll.)

V24-Ausgang 110 Baud

300 Baud

0

1

2 600 Baud
q2v |' || | 3 1200 Baud

L

5

6

2400 Baud
4800 Baud
9600 Baud

Bild 3. V24-Pegelwandler

Bild 4. Programmlisting des IEC/V24-Interface

i EMUF IECV24 INTERFACE B18814
ROLF-DIETER KLEIN

8859 WIDTH BB
PORT A
7 .. 8 IEC DATARUS
PORT B
7 & 5 & 3 2 4 a
~CTS -\V24 PET ~EO1 ~NDAC —NRDF =DAC ~ATN

~CTS = LOW DANN FHEIL
-V24 RUHEPEGEL = LOW
PET = @ DANN PETUMWANDLUNG

T

LELLE PA EGU $800
88a1 PAD EQU $681
[ L:13 FE EGU %802
2883 PBED EQU 8083
1
8814 TIML EQU $H14
8815 TIMBG EGU $815
8814 TIM&4  EQU 814
8814 TIMIN  E6U 816
8817 TIMFLG EQU $A17
1
8090 XTEMP1  EqU 50
LT ZoUT EGU 8
BEaY zcou EQU 9
88AA FLAG EOU $4 $1IEC MERKER ATN ..
[T ZEICH  EQU B ; ZWSPELCHER
8eAc COUNT  EQU $C $ ZWSPEICHER
8880 PADR EGU 0 iFIRST TIME
BBRE MDE EGU $E FMODE @,1,2
20aF CNT EQU $F FZEITSCHL.

i INLT ROUTINE

BFFC ORG $FFC
BFFC BAAC oW 088
§
acea ORG $Ca9 iSTART
BCEE A2FF RESET: LDX #$FF iSTACKPOINTER
8cez 9aA TXS
BCBI ATBE LDA H#/IBBBEBBERA FALL INPUT
8Ccas spaLes STA PAD
BCBE AT4C LDA #/B1861188 $SET UP
BCaA 808388 STA PED
BCAD A7B0 LDA #leBBnB0RA0 §NOT READY NOT ACCEPT '
8CcaF D8 cLD
Bcip 78 SE1
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=== SYMBOL TABLE ———-
BAUD acaz MDE BBBE TALPA RDSE
CKATN an2A OKSK acac TIML AH14
CNT BBBF PA @BER TIMé4 BE1&
CONSE A01A PAD a3a1 TimMa ARLS
CONV BCS51 PADR BaEDn TIMFLG BB17
CONVL ACsT PB 2882 TIMIN AA1é
CONV2 BCSE PBD BBES V241 BCBB
COUNT aaac PETASC BC47 V24LP a0cs8
DATEN BD97 RESET BCER V2400UT BC&A
FINA BDAE SEND anas VL1 acese
FLAG BBBA SEND1 B0e4 VLO BC79
GETCHA BCA4 SENEO1 an2e VLOP ac7C
LISTPA BD&1 SENEO1 Bnz2c VEK ACT 4
LOPA aCcA? SK2 an7a XTEMP1 anee
LOPE BCCS SK3 BoBe ZCou Bee e
LOPMAL a092 TABBAU AC3Y ZELCH aneB
MAIN BDA4 TALKOF BCEF ZOUT aB@s
MAINL 2049 TALKON acon3
16 OPEN1,8,3

28 PRINT#1,"IEC/V24-INTERFACE" ;CHR$(18)

38 CLOSE1

48 OPEN128B,9,3

580 PRINTH128,"TEXT"

68 CLOSE128

READY.

Bild 5. Programmierbeispiel fiir den CBM 8032

In Bild 5 ist ein Programmierbeispiel fiir
den CBM-Rechner dargestellt. Die ersten
Anweisungen in Zeile 10 und 20 defi-
nieren die Primaradresse im EMUF. Die
Druckanweisung in Zeile 20 wird bereits
ausgefiihrt, sie soll eigentlich nur min-
destens ein Zeichen auf den IEC-Bus
bringen. In Zeile 40 wird ein Kanal 128
eroffnet, der nun die neue Priméradresse
beinhaltet. Mit der Sekundéaradresse 3
wird eine Baudrate von 1200 Baud (auch
Voreinstellung) programmiert. Der Ka-
nal 128 besagt beim CBM 8032, dal} bei
der Print-Anweisung Zeilen mit CR (Wa-
genriicklauf) gefolgt von einem LF (Zei-
lenvorschub) ausgegeben werden. Wird
Kanal 1 verwendet, so erfolgt am Ende
der Zeile nur ein CR.

Literatur

[1] Rolf-Dieter Klein. EMUF bringt Strichcode
zum [EC-Bus. mc 1981, Heft 3.

EMUF mit
erweiterter
Adressierung

Ein kleiner Schonheitsfehler des EMUF
ist die Tatsache, dali nur 1 KByte
EPROM adressiert werden kann. Viele
Anwender mdchten aber den 2716 als
Programmspeicher einsetzen und die
vollen 2 KByte benutzen. Dieses ist mit
einer kleinen Anderung méglich.

Die Anderung erfordert das Auftrennen

von vier Leiterbahnen und das Einsetzen

von drei Drahtbriicken und ist deshalb
auf der vorhandenen Platine leicht zu
verwirklichen.

Es sind folgende Verdrahtungsinderun-

gen notig: .

1. Leitung A11 (6504, Pin 16) — RS
(6532, Pin 36) auf der Lotseite bei dem
Lotpunkt neben Pin 1 des 7400 tren-
nen und das zu RS (6532, Pin 36)
fiihrende Ende mit einer Drahtbriicke
mit A9 am besten an Pin 22 des 2716
verbinden.

2. Leitung A10 (6504, Pin 15)— Pin 10
(NAND im 7400) auf der Lotseite kurz
vor Pin 14 (7400, +5 V) trennen, Pin

66

10 (7400) mit Pin 14 (7400, +5 V)
verbinden und das von A10 (6504, Pin
15) kommende Ende tiber eine Draht-
briicke mit dem Anschluf fiir A10 am
2716, Pin 19 verbinden.

3. CS1 (6532, Pin 38) auf der Bestiik-
kungsseite von der vorbeifithrenden
+5-V-Leitung abtrennen und aut der

Tabelle: Die neue Adressenbelegung

Lotseite mit einer Drahtbriicke mit Pin
8 des 7400 verbinden.

4. Unterbrechen der Leitung Pin 29
(Steckerleiste) — Pin 19 (2716), da
beim 2716 am Pin 19 die AdreBleitung
A10 liegt und die beim 2708 notwen-
dige +12-V-Versorgung entfallt,

Michael Berger

Ay A Ag

0 0 0 Zeropage und Stack gemeinsam in den 128 Byte

RAM im 6532: 0000-007F Zeropage
0180-01FF Stack

0 0 R e E/A und Timer im 6532: 0200-021F

I PP frei (1K)

P 2K Programm im 2716 (0800-0FFF)

— 1R

6504 , Pin 16, A1 - g .
. —— (51, 6532, Pin 38
10

6504 , Pin 15, A0 ©

6504, Pin 14, A9 o

- 52, 6532, Pin 37

6532, Pin 36

Die erweiterte Adressierung erfolgt unter
Ausnutzung der beiden Chip-Select-Eingéinge
CS1 und CS2 des 6532

o RS,

—o A10, 2716, Pin 19

B

)

2716, Pin 20
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Laft den Grofien ihre Computersysteme!

Schreibtisch frei
fur die pfiffige ComputerIdee:

alphatronic~Micro

Standard-F‘a_ketB___ o
Aktuelles aus der Textverarbeitung
alphatronic Micro-Bar:

Lagerbuchhaltung
Lohn- und
Gehaltsabrechnung
planung
rsonalplanung
Budgetkontrolle
Kalkulationen

untersuchung

alphatronic Micro von TRIUMPH-ADLER,
die Schreibtischlésung flr Kleinbetriebe
und Selbstandige, die sich jeder leisten kann.

Text- und Computersystem in einem.

Mit deutscher Schreibmaschinen-DIN-Tastatur,
Norm-Zehnerblock, Bildschirm und Tischdrucker,
Programm-Disketten, die einfach wie
Schallplatten gehandhabt werden.

Griffbereit an der alphatronic Micro-Bar.

Hausverwaltung
Heizungsplanung
Hotel

Maler

Restaurant

Informationsabruf:

lch méchte wissen, wie pfiffig der alphatronic Micro wirklich ist.
Bitte senden Sie mir weitere Informationen.
Am meisten interessiert mich folgende Anwendung

me-amuf 1.3, 82/alpha

Name

Titel/Stellung

Strafle el

PL {-’6ﬂ

TRIUMPH-ADLER Aktiengesellschaft
fur Biiro- und Informationstechnik
WitschelstraBe 71 - D 8500 Nurnberg
Tel. (09 11) 32 05-1 - Telex 6-26 155

; A TRIUMPH-ADLER

67



8056 My Computer likes me 9,80
BOSE Intarface Datenbuch 19,80
X1 Soundchip AY-38812 48,00
420 Schach f. CBM + PET 2000/3000 79,00
4812 Editor/Assemnbler CBM 3016/32 168,00
426 Textverarbeitung CBM/PET 96,00
4826 Gunfight PET/CBM 19,80

HACKERCORNER

Angebot des Monats: Solange Vorrat reicht.
232 The Best of Creative Comp,, Vol 1 2980
233 The Best of Creative Comp,, Vol.2 2280
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Mchin
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32 ATAR| BASIC Handb, {400 5.)
35 Der freundliche Computer

114 Der Microcomputer i. Kleinbetr.
116 16 Bit Microcomputer {400 5.)
120 Anwenderpr, TRS-80/Video Genje
122 BASIC fur Fortgeschrittene

130 Programme fir CBM

132 CP/M Handbuch

137 FORTH Handbuch + Einfihrung
139 BASIC fiir blutige Laien

140 Programmier-HBE fir ZX81

141 Programme fiir VC-20

ELCOMP Books in Englisch

150 Care a. Feeding of the Comm, PET 19,80
7023 Progr., |. Maschinensprache  (C) 151 8K Microsoft Basic Ref. Manual 19,80
7024 Trivia Unlimited 24k 162 Expansion Handb. f, 6502 u, 6800 19,80
7025 Trivia Unlimited 24k y 153 Microcomputer Appl. Notes (Intel} 20,80
7026 Outdor Games ¥ 164 Complex Sound Gen. w, Microc, 18,80
7028 Haunted House ‘ 165 The First Book of 80 US (TRS-80) 29,80
7026 Nr, 7026 + 7028 zusammen (D) 1566 Small Business Programs 29,80
7037 Hail to the Chief 40k (D) Be 167 The First Book of Ohio Scientific 19,80
7038 Hail to the Chief 32k [ch Y 158 The Second Book of OHIO 189,80
7208 First Book of ATAR| 158 The Third Book of OHIO 19 80
7040 Stecker (Game Connectors) (W) 19,80 160 The Fourth Book of OHIO 29,80
7041 EPAOM-Programmiergerat 161 The Fifth Book of OHIO 19,80
2716/2732 Platine + Anleitung 349,00 162 ATAR| Games in BASIC 19,80
7049 Supertracer 1) 149,00 163 The Periph. Handb, 20,80
7098 Editor/Assembler 32 od, 48k 199,00 164 ATARI Progr. Learning by Using 19,80
7099 MACRO Assembler 48k 299,00 g
Adventure Spiel: Die aufregenden Abenteuer- BASIC. Biicher
spiele von Crystalware sind jetzt auch bei uns 113 BASIC Handbuch far Anfanger
arhalttich. Fir _ATAFII BOO auf Diskette mit 121 Microsoft BASIC HB
ausf. engl. Anleitung, 122 BASIC fir Fortgeschrittane
Fir ATARI BOO m, ausf. engl. Anleitung. 31 57 Praktische BASIC Programme
7200 Quest for Power (D) 199,00 8067 Computer Games in BASIC

7201 Oregan Trail (D) 189,00 160 The Fourth Book of OHIO
7202 Forgotten Island (D) 198,00 255 BASIC/BASIC

7203 Bermuda Trisngle ID} 198,00 256 Stimulating Simulations
7204 Galactic Expedition (D) 198,00 257 BASIC Computer Programs in
7205 Waterloo 11 (D) 249,00 Science and Engineering

7206 The Crypt (D] 189 00 260 BASIC Computer Programs
7207 Gunfight ATAR €y 79,00 156 Small Business Prog'r:?ns

¥ Druckerinterface f. Centronics kompatible 266 Advanced BASIC Apglications
IH Schnittstelle (EPSON, ITOH etc.) Platine 161 Microsoft BASIC

TRS-80 / Video Genie

Baest.-Nr. Bezeichnung 7001 16k BASIC Texteditor

7002 dto,

7003 3-D Computer-Grafik

7004 dra,

7005 Roter Baron, Luftkampf

7007 Submarine Minefield

7008 Down the Trench (8, 16, 24k} (C)
7008 Panzerkrieg-Battling {Bk) icl
7010 WUMPUS Adventure 16k {ch
7011 WUMPUS Adventure 24k (ci
7012 Schnuppercassette (8/16k)  (C)
7015 Direct Sound Output Cable
7019 Einfache Spiele in BASIC (cl
7020 Rechnungen schreiben [{=]
7021 Adressenverw. f. ATARI 800 (C)
7022 ATMONA-1 {Ma, Monitorl  (C)

*x% NEU » NEU » NEU %%

5087 PACKER Best.-Nr. 478 VC-20 Games-Paket
5088 Z-80 Disassembler in Masch.-Spr. 3 aufregende Spiele (VIC-Trap, Bounce out,
5080 PRINT TO LPRINT TO PRINT Seawalf]. In Farbgrafik mit Ton (Grund-

5081 Echtzeituhr fir TRS-B0 versian). Mit engl. Beschr. 99, DM
Quanhifimproramne Best.-Nr. 493 Haushaltsfinenzan mit VC-20
5005 General Ledger-Hustl. 1 (C] Dieses Paket besteht aus vier Progr. (Grund-
%8‘; g:n'el?l LﬁH-H?“{I{:F ich version), Engl. Beschr. 179,— DM
ecking ounts
Best.-Nr. 4827 VC-Mona
1 ]
%13 k?&‘::::’;f;ﬁg:;::ti‘?l Ein ginfacher Masch.-Monitor f. Grundversion.
5025 Edi Durchforsten Sie AOM u. AAM. Zellen an-
itor/Assembler hen. 9.80 DM
5034 Commerzielle Programma (C) S ST, 194
5037 Rechnungsschreibprogr, (D) Essl..-Nr. 4828 Spielesammiung filr VC-20
5038 Mailing List (D) Lustige u. unterhaltsame Spiele ag,— DM
5039 Textverarbeitungspr., Text 81 (D) 89,00 Best.-Nr, 4840 Logic Games
5040 Inventurprogramm auf Disketta 20800 Code Breaker u. Code Maker [C) 78,— DM
Best.-Nr. 4841  Recreational / Educational |

5063 Textverarbeitung (Cassette}
Hangman und Hangmath 69,— DM

5072 Advanced Statist. (C)
5073 dshrancad Statist. (D) Best.Nr. 4842 Monster Mazs + Hurdler
5100 TEXED (Texteditor) (D) Sis werten begelsiert sain 89— DM
5101 Adressverwaltung (Diskettel e i ot e
5102 Ladenkasse (Cassette) e S o
Spisle und Unterhaltu 16k-ARAM od. EPROM 2716, Leiterplatte
5028 Snake Eags (C) n m. ausf. Bauanl, lohne Bauteilel 148,— DM
5028 ANDROID NIM (C) Bast.-Nr, 4844 Universal Experimentierpl.
5030 LIFETWO (C) Zum Aufbau eigener |/O u. Erw, 129,— DM
5031 CUBES {C) Best.-Nr. 4845 Joystick fiir VC-20
5032 42 Programme (C) Bauanleitung m. Grundsoftware 149, — DM
5045 TRS-80 Spisle (dt.) (C) Best.-Nr. 4848 Schalterinterface f. VC-20
5048 TRS-80 Opera (C) Schalten Sie Metzverbraucher wie Radio, TV,
5048 SCRAMELE (C) etc. m. |hrem Computer per Progr. 189, — DM
5050 BEEWARY (C) 4847 Stecker fiir USER PORT 10,80 DM
5051 CHALLENGE (C] 4848 Stecker f. Erweiterungsport 189 80 DM
5052 Great Race (C) 4860 3K RAM Expandr f. Progr.
5053 Owl Tree (C) u. ROM-Entwickler (fertig] 269,— DM
5055 Lying Chimps (C) 4861 AS232 Communikationsinterface
5062 AIR Tratfic Controller (C) {ohne Terminalprogr. (fertig)}298.— DM
4862 Terminalprogr. f. Communi-
kationsinterface

5066 Spielprogramm Level | (C]
5068 Brettspiele (C)
4863 8K RAM-/ROM-Platine
{ohne Teile) 149 — DM

506 Weltraumspisle (C)

5070 Adventure Land (C)

5074 Pirate Adventure (C) / 4864 BASIC P uTILITY
S0B0 Sargon Schach (D] ROM rogrammert
5081 Sargon Schach (C) 4865 Alien Blitz

125, — DM

Nitzliche Utillities

5041 EMU 02 (8502 Emulator} (C)
5042 JN LOCO PAC (relocate) (C)
5043 Super STEP (Single-step) (C)
5044 Super TLEGS (C)

Biicher fir TRS-80, ZX-80, Video Genie etc.

111 Progr, m. TRS-80 und Z-80

118 Progr. i. Masch.-Spr., Z-80

155 The First Book of TRS-B0

208 TRS-B0 User Journal

245 Microsoft BASIC Decoded

246 BASIC Faster and Batter

250 TRS-80 Beginners Programs

251 TRS-80 Sargon Chess Book

252 Z-80 Referenz-Karte

272 Z80 + 8080 Assembly Lang. Progr. 39,00
B029 Z-80 Assemblerhandbuch

TAB-Books

4866 Amokliufer

6210 Endlospapier fir Ihren VC.20 Druckar
Kiste m. 1.000 Blatt 78,— DM

G211 Adressaufkieber, selbstkiebend, per
Karton f, VC-20 Drucker  199,— DM

141 Programmier-HB f. VC-20 79,80 DM

SINCLAIR ZX 81

Achtung — Sinclair ZX 81 Besitzer und
solche, die es werden wollen!

Pﬂnnrnmbr -Handbuch filr ZX B1,v. E. Fbﬁnil
Endlich ein d hes Programmies-b

fiir den Sinclair ZX-81. Viels Tricks, Tips,
Hinweise, Programmieren in Maschinenspr,
mit ZX B1, Hardware-Erweiterung, |ustige
Spielprogramme zum eintippen,
Best.-Nr. 140

29,80 DM

mit Teilen u, komfortabler Software (Bild-
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270 BASIC with Style
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34 TINY BASIC Handbuch 19,80
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1071 © Handbook of Robotics 20,80 m::pl;:; f, ext, Exparimente ——
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2788, Band 2 9.80

Erweiterungsplatinen
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B04 Universal Experimentierpl, 58,00
605 Ein-/Ausgabe Experimentierpl, 128,00
G0B Bus Expansion ELCOMP-1 129,00
607 EPROM Burner 2716 149,00
gs ';‘;;‘é;'f;m't‘ i am gggg 1169 The Giant Baok of Comp. Projects 39,00
10 A/D-Wandler 12 Bit (ADC 1210] 149,00 157 The First Book of OHIO 1920
611 6502 Rechinerkopplung 24900 158 The Second Book of OHIO 19,80
612 32k RAM-Karte Dynamisch 169,00 26 ThaFourth Bepkc i UHIG 55
615 16k RAM/EPROM Karte 149,00 =
625 544 Universal Experimentierpl. 189,00 Zubehor

600 1 Diskattenhillle f. 2 Disketten 2.30
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1203 Handb. of Microproc. Appl. 29,80 256 Stimulating Simulations 10 MAXELL Disketten 5 1/4” soft. 99,00
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8 1C-Bauanleitungs-Handbuch 261 BASIC Comp, Progr, f. Business, 2 38,00
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1228 34 More Tested Ready-to-Run Pr. 35.00
311 Dragon Byte Disk Expansion Book 20,80

1341 How ta Design and Bulld 58,00
274 The BO8E Primer
1191 Robot Inteligence with Exp.
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1276 Computer Graphics with 29 Progr.39,00
1200 How to bulld your own working 48,00
1209 The MC 6809 Cockbook B0
ELCOMP. Fachzeitschrift f. Mi
ﬁ* Einzelpreis

Jahresbezugspreis
Zurickliegende Hefte: Sept. 1978- Sept. 1979
lauBer Nr. 2 und 4 1878}
Jahrgang 1981 (auller Nr, 2]

9 Feideffektransistoren . 262 Homecomputer can make you rich 19,80

10 Elektronik und Radio, IV

11 IC-NF-Verstirker

12 Baispiele integrierter Sct

13 Hobby-Elektronik-Handbuch

14 IC-Vergleichsliste, TTL, CMOS (neu) 28, 80
15 Optoelektronik-Handbuch 18,80
16 CMOS, Teil 1 19,80
17 CMOS, Teil 2 18,80
18 CMOS, Teil 3

18 IC-Experimentier-Handbuch

20 Operationsverstirker

21 Digitalt.-Grundkurs

23 Elektronik-Grundkurs

263 Sixty Challang. Problems 19,80
264 The complete 1802 Cookbook 18,80
265 Musical Applications for Micros 79,00
266 Advanced BASIC Appl. 39.00
267 How to profit from your Microc, 39,00
268 Pascal with Style 39,00
269 Cobol with Style 39,00
270 BASIC with Style
271 BASIC FORTRAN
272 Z80 and 8080 Assambly Language
Programming 38,00
273 Beat the ODDS: Microcomputer Simu-
lations of Casino Games 39,00

Fiir den MICROCOMPUTER-Freund
Sonderangebote — solange der Vorrat reicht
350 10 Creative Computing Hefte gem, 28,00
351 20 Creative Computing Hefte gem. 42,00
352 7 Byte Magazine Hefte gemischt 22 50
353 AIM Manual, 8502 Hardware Manual,

karten,

Schaltplan, 2us.
354 10 Dr. Dobbs Hefte gemischt
356 4 6502 User Notes Hefte
356 8084 Microcomputer Handbuch

Katalog gegen 2,— DM Vorkasse anfordern |




